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اللزوجة 
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r dedo ce. کے اق‎ 


Far 


يتعرف آنواع الموجات وتأثيرها فى حیائنا.. 
کموجات الرادیو والتلیفزیون والأشعة 
السينية وغیرها... والتی لها أهمية فی 


من التطبیقات. 


= / a 
a6 bm Teloline byes EG 
ا‎ JU : 

TR الین‎ ped = 


الارسال والاستقبال والتشخیص الطبی وکثیر 


J‏ الدرس الاول 


٭ الحركة الموجية 


وج زو رهب( 


رگ 


dan سس‎ 


E 
۵ 


ئ 


3 حركة انتقالیة (لها نقطة بداية ولپا نقطة (ela‏ 


Sa hale a‏ ری فوجار 
8 حركة دورية (تکرر نفسها على فترات زمنية متساوية ولیس لها نقطة بداية ولا نقطة نهاية). 
وهذه الحركة الدو رية قد تکون: 3 
E‏ 5 7 
٠‏ رك دائرية (ودرست مثالا لها وهو حركة الاقمار الصناعية حول YI‏ ( 
يه حول الارض). ap"‏ 


» حركة اهنزازية (وهی ما سندرسه هذا العام). 
* مقدمة عن الموجات 


بعض الناس يجد منعته فى الجلوس على 
شاطی بحیره أو بركة ویلقی من آن لاخر 
حصاة صغيرة فیکون تصادم ¿las JS‏ 
تایه مص ر اضطراب بنش ق 

قوق سطع 
الاء على شسكل دوائر منتظمة مرکزها موضع 
سفوط الحصاة (ٹسکل (N‏ وهو ما اصطلمه 
على تسميته بالوجات, 


ay 


Alina 


المعلومات الأساسیة 1 


امثلة لموجات 

(y‏ موجات الراد و؛ AS4‏ 5 8 ت المذيع معلنا هنا إذاعة القرآن 
الکریم تحييكم وتبداً ارسالها لکم على موجة متوسطة طولها 211 مثر يدبذبة مقدراها 1422 
کیلوهرنژ, 

(۴)التلیفزیون:ینقسل الصوت والصورة؛ حب ل إلى موجات تنتشر فی الفراغ ويستقبلهاً 
الهوائى (الإريال) فتتحول هذه الموجات إلى إش ارات كهربية فى جهاز | لاستقبال, حيث یٹم 
تحويها إلى صوت وصورة 

(۳) التلیفون المحمول پتعامل مع موجات تنقل الصوت من المرسل إلى المستقبل حبث تتحول 
الإشارات الصوئية إلى إشارات كهربية ومنها إلى إشارات كهرومغناطيسية تنتشر فى 
الفراغ وفى الوسط المحيط ويستقبلها هوائى الثليفون المحمول لدى الستقبل, فتتحول إلى 
إشارة كهربية ثم إلى صوت وأحیانا إلى صورة, 

(4)موجاث الماء؛ نراها ولكن موجات الرادیو والتليفزيون والئلیفون المحمول ثدركها من أثارها. 
٭ موجات الماء وكذلك موجات الصوت والموجات المنتشرة فى الاوتار أثناء اهتزازها تسمى 
موجات ASS‏ 
٠‏ موجات الرادپو والتليفزيون والتلیفون المحمول تسمی موجات كهرومغناطيسية. 
من أمثلة الموجات الکهرومغناطيسية أيضا موجات الضوء وموجات الأشعة السينية الى 
تستخدم فى التشخيص الطبی الاشعاعی وغپرها. 

» الصوجات الميكانيكية تتطلب وجود وسط مادی تنتشر فيه. 

4 الموجات الكهرومغناطيسية لا تتطلب ضرورة وجود وسط مادی بل 


a. E 


الفصل 1 الحركة الموجية 


7۲ 0 الاشهه تحت |لحمراء - الاشعه الفوق 


راب ینتقل من المصدر إلى الوسط المح 
[""] وجود وسط مادی ينتقل الاضطراب خلاله. 


والمصاد و المهتزة كثيرة ومتنوعة ومنها: 


)0( للد سيط ©6 الشو 


el‏ )© الوتر المعتز )@ ثقل معلق فى ملف 


زنبرکی أثناء اهتزا زه 
ومو ما يعرف بالیویو 


کا 


8 


aw 


عة من الحرکات الاهتزازية 


سة الموجات أن نتعرف على 


هم الصطلحا 


ويرتبط بمفهوم الحركة الإهتزازية بعض الکمیات الفيزيانية الضرورية مثل 


هي آقص إزاحة يصتعها الجسه المهتز بعيدا عن موضع سكونه آو اتزاتة الأصلي. 
ی اقضی SN‏ م الهتز ب وضع 7 


7> بين نقطتن فى مسان حركة اا‎ al 


۰ سم ۵ سم ۰ سم ۰ سم 
(أقصى إزاحة) (ازاحة) (ازاحف) (إزاحة) 


سعة إهتؤازيا 


1 الحرکة الموجية 
١ E Kd‏ 
y‏ 


هى الحركة التى يحدتها الجسم المهتر 


x 
N ۱ ۵ 2 متثاليتين وفى نفس الاتجاه وتس د‎ 
: وبالتالى إذا افترضنا‎ 

ویتحرك إلى اليمين فيكو امله هو ۱ 


wel) 


ویقاس بوحدات: 
هو عدد الإهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم Has‏ هرتز (Hz)‏ او اهتزازة / ثاتية 
فی ais‏ الواحدة او sis)‏ 
هو الزمن الذی پستغرقه الجسم المهتزلعمل دوره كاملة ویقاس بالثانية. | 


E 


للشخص الٹائی 


y‏ الأول یمسك 


يد الماسك ید الرامي 


(a)‏ (ط) 


29۰۶۰ UAAK 


جمهور الکرۂ فی المدرجات يمكنه تنفيذ شكل الموجة عن طريق تقل الاضطراب بين المشجعين 
بدون ان sl Lio‏ منهم من also‏ وکل المطلوب فقط هو ان بضطرب کل منهم فى مکائه حیث 
يشوم ويجلس ( يهنزخول موضع سكونه) ثم Jail‏ هذا الاضطراب بینهم فتحصل على الموجة, 
وبالثالي في الموجات اد تنتفل الجزیثات وإنما پنثقل الاضطراب ( الطاقة) وتکتفی الجزيئات بالاهئزاز 
حول موضع سکرنها: 


ج تنتقل بعيدا عن بؤرة اللزال 
خلالها الوجات 


إذا تاملتا الوجات الؤلزالية: فنجد أن الموجات الزلزالية المدمر 
عير الأرض تاقلة الإهتزازات والطاقة ومع ذلك فان المادة التى تنتقل من 


1 2 انتقال الصوت والضوء عبر الأوساط المادية 


Hno ساس سی امن اهتلازمجال کهری فبتويدعنه مجال مغناطيس‎ ۰ ٠٦ 
والمجال المغناطيسى المتردد يتولد عنه مجال كهري متردد وهكد ا ويذلك فإن کل من‎ Kae) 
لتتتقل عبر‎ solo المجالین يولد المجال الآخرفلا تحتاح تلك الموجات الخهرومعناطیسبة لوس ط‎ 
الموجات الميكانيكية تحناج لوسط لتننفل خلاله عن طريق اهنزازجزيتات الوسط‎ Lalu جزيتاته‎ 


() ترى ضوع الشمس ولا نسمع صوت انفجاراتها واندماجاتها الثووية الهائلة 
لن المساقة بین الأرض والشمس فراع وموجاث الصوت ميخاتيكية pil‏ لها وسط مادى 
رخلاله ولاتنتشرقی القراغ أما الضوم موجاٹ كهرومغناطيسبة تنتقل فی الفراغ 


ام رواد القضاء أجهزة 


EN 


اس بوحدة المٹر(ئہ 


مره قياسية تفاس پالمٹر 


GL,‏ کمية قياسية وهی السافة التى یقطعها الجسم من نقطة البداية إلى نقطة النهاية 
فى جمیع الاتجاهات وبالثالی تكون المسافة ھی مجموع 4 سعة إهتزازة وتساوی 20 سم. 
1 الاجابة الصحيحة )3( 

۲ آما الإزحة کنیا منجهة وهس أقصر مسافة من نقطة البداية إلى نقطة النهاية وبالتالی 
غر. الاجابة الصحیحة (a‏ 


عندما يرد لجسم إلى موضمع بدایثه نگون الإزاحة تساوى 


4 صاقتی الوضع والحركة کل منهما 


يظل مجموع طاقتی الوضع و الحركة للبند ول E Is‏ 
بالتبادل مع الأخري, فزيادة آحدهما تعنی نقص الأخري» 9 


وبالتالي 


)1( عند آقصی ازاحة تكون سرعة الجسم مساو يذ 


ولذلك آصبح من الممکن تعریف سعه 


ن نقطتین فى مسارحرکة 


آقصاها وفی الأخرى. 


)1( عدم انتظام سرعة البندول أثناء حرکته یجعل المسافات المتسا وية لیس لها آزمنة 
متساوية: 


فیالرعم آن المسافة(۱-ی تساوی المسافة (ب -۶) إلا أن الزمن فى الفترة (۱-ی) آصفرمن 


الزعن فی الفتره (ب ) لأن سرعة البندول فی الفترة )5-1( آکیرمن سرعته فى الفترة ( 


سس لقع 


بندول یتحرك حركة تواققية بسيطة, تكو 


اب-۶ 


ن الازاحة أكير ما يمكن عندما 
(]) طاقة الحركة تساوى طاقة الوضع )© طاقة الوضع صفر 
(ج) السرعة أقصى ما يمكن (3) طاقة الحركة میں 


أ ازاحة | 78 8 7 
ازاحة الجسم تكون أكبر ما يمكن عندما یکل ia‏ وی دی پر 
الجسم تساوی صفر gl‏ أن طاقة الحركة = صفر. dejas ae ae‏ 

(3) الإجابة الصحيحة‎ BERN... RRS ES 


- اندرس الأول: الحركة الاهتزازية 


قد رفون جسمان مهبزار لهم نفس التردد والس عة ولکن پکونا مختلشين فى الطورلاختلاف 
الموضع أو الاتجاه 
5 من نفس النقطة ویتحرکان فى نفس الإتجاه 


())يكون الجسمان فى لف بر 


قى تفس الزمن, 


طور متعاکس إذا نحركا فى اتجاهين متضادين فی نفس اللحظه 


جسمان فى تقس الطور (ب) جسمان فى طور متعاكس زج) جسمان مختلفين في الطور 


جسمان يتحركان حركة توافقية بسيطة: من المستحيل أن يظلا متفقان فى الطور إذا 
اختلف 


© الكتلة (ب) الزمن الدوري 
(ج) سعة الامتزازة (د) أقصى طاقة الحركة 


الزمن اللازم لوصول الازاحة من الصفر للقيمة العظمى (أو العكس) هو ربع الزمن الاوری 
ویالتالی فاختلاف الزمن الدوری سيؤدى لاختلاف زمن الوص ول للقبمة العظمى فيحدت 
اختلاف فى الطور. الإجابة الصحيحة 


una 7 


a‏ عل قة التردد والزمن الحوری 


الزمن الدوري: رم > Te x‏ 
لان 

t 

التردد والزمن الدوری 


1 
= (si) 
T 


2) التردد‎ 
USC do le 


من العلاقتين (1) و(2) نجد أن العلاقة بين 


e 


ميل العلاقة بين التردد والزمن الدورى = 1 
tan (45) = 1‏ 
فتكون الإجابة هى (ج) 


0 


جسم يتذبذب يمينا ويسارا بتردد 60 هرتز كم عدد الدورات التی يحدتها فی ساعة. 


١ء‏ يقول: الجسم وصل لأقص إزاحة 


زار آی أن عدد الاهدرازاء اهترازة 


أن عدد الامقتزا زات هو ربع اهتراژه - 0,25 


۳- يقول: يعود الجسم لنفس موضعه السا بق 


فان ذلك رعنی أن عدد الدهتزا SY‏ هو اهنرازة كاملة - | 


f= | x 60 x 60 = 3600 sec 
7۷ - ۲ 
N = 60 x 3600 = 216000 Cycle 


2 رسوصات البتدول 
لا بد أن یتعرف الطالب على عدد الدورات أو الاهتزا زات التی يحدتها البند و ل. 


ساوی 1 الإهتزازة الخامله. 


سك الجسم من تقطة ۴ إلى نقطه 0 اومن نقطة+ إلى 


06 معاد إلى تقطة۸ بكون قدقطع ضعف سعة امتزازة 


ف الاجتزانة الکاملة 


( ١إ‏ اترك الجسم من نقطة ‏ إلى نقطة 0 ثم إلى نقطة ‏ ثم إلى نقطة ٣‏ ثم عادمرة آخری إلى 
نقطة8 يكون قدقطع 4 آمنال سعة اهنرازة وهی اهتزازة كاماة 


0 
قى الشکل المقایل: 


إذا تحرك الجسم المهتز من نقطة ه إلى نقطة ء فى زمن و ل 1 


ES 100 


احسب كلا من الٹردد والزمن الدوری وسحة الاهترازة. 


zu 


امعان زمن نصق دورة من 8 إلى ع 


=2x10%s 


7 
1 لگ سسدستست) 
/ 
32 
نج ۱ 
۴ 
© الموجات الطولبة 0 الموجات المستعرضة 
Assia,‏ 


ھی الموچات التی تهتزقیها جزینات الوسط حول موضع اتزانها فى نفس اتجاه انتشار 
0 الحركة الموچية وتتكون من تضاغطات وتخلخلاث 


لجربة لتوضیحها 


n 
فوق سطه افقی املس‎ (m) ALS نتصور‎ ۱ 


ee 5‏ من أحد هر ر را ۸۷ e O‏ 


ما الاخر مثبت فى حائط ly‏ 


) إذا جذبنا m ES‏ جهة اليمين فى انجاه 


| 58 | 
جزہا من الزنبرك على یمین A‏ پلضفط, 


6 هه اة من التضاغطات 


(a) 
والتخلخلات (فی الرن برك الایسن) موجه‎ 


۸۸۸۸:۸۸۷۰ 


کی ف ای اکا 


اتجاه انتقال | اضطراب 


* وتسمی هذه الموجة بالموجة الطولية, حیث تنتقل التضاغطات والتخاخل ت على طول الزتبرل اتوق الس 


@ التضاخط: هو الموضع الذى تتقارب فيه جزيئات الرسط من بعضها ال اف al‏ 


4 اتخفکل: هو الوضع الذى تتباعد فيه جزینات الوسط عن les‏ ےی ای 


E 

EQ‏ «تعرضق Be:‏ تجاه عمودی على 

هی الموجاٹ التی jimi‏ فیھا > ٤6‏ 0" 2 | 

اتحاه انتشار الحركة الموجية وتتكون من قمم وقيعان. 

ا 

يدا 
“los,‏ 
Ut‏ 
مرادن 
ایس ئی نی 


۳ اا تصورنا كتلة m‏ مثبتة فى زنبرك راسی ومثبت بها طرف حبل طويل آفقی مشدود ومثبت 
طرفه البعيد فى حانط رأسى. 

۲ عتما تعمل الكثلة m‏ حركة توافقية بسيطة فی الاتجاه الرأسى فان طرف الحبل الثبت يقوم 
بتفس الحركة, ثم تتذبذب الأجزاء التى تلی طرف الحبل بنفس الحركة بصورة متتابعة. 
"۳ هكذا تنتقل الحركة على طول الحبل على هيئة موجة فى اتجاه أفقى بسرعة cy‏ بيتما تتحرك ‏ 
آچزاء الحبل حركة توافقیة بسيطة فی اتجاه رأسى (عمودی على اتجاه اتتشار الموحة) ۱ 

وتسمی هذه الموجة بالموجة الستعرضة, ۱ 


الحر کة الموجية 


الصلا 


UT) .تشر موجة على طول الحبل على شکل نبضة تسمی هذه الموجة‎ ME 
>31! ٭ إذا ظلت الحركة التوافقية مستمرة, فان هذه الموجة تكون متواصلة وتكون قطارا من‎ 
Aa 
. تعريف الموحات المرتحلة‎ 
| ال هی موجة تنتشر على طو ل حبل مشدود طرفه البعيد مثبت وذلك عند جذب طرفه الحر‎ 
نبضة اخرى‎ Joo) رأسيا لأعلى لعمل ثبضة ثم لأسفل‎ 
او «موحة تنتشرعلی شکل نبضة واحدة فقحط‎ > 
وکما نری‎ 
جزيتات الوسط المحیط به تهتز بتفس الكبفية إذ ينتقل‎ OG المصدر بطريقة معينةء‎ Sigs وم عندما‎ 
ولا من المصدر الهتر إلى جزيئات الوسط الملامسة له و المتصلة به. ومنها إلى جزینات‎ 
تيدأ الوسط التی تليهاء وهكذا ينتشر الاضطراب (الاهتزاز) فى الوسط على هيئة حركة موجية ناقله‎ 


الطاقة فى نفس اتجاه انتشارها. 


افك وبدپهی ان 

ا ءالشغل الذى يبذله الصدر الهتز على الوتر بنتقل على هيئة طافا وضع تتمثل فى شد الوتر وطاقة 
حركة تتمثل فى اهتزاز جزيئات الوتر. 

«وتسمی النقط التى تمثل النهايات العظمى فى الإتجاه الوجب يإسم القمم بينما تسمى الثقط 
التى تمثل النهايات العظمى للازاحة فى الإتجاه السالب بإسم القبعان.. 


» وبملاحظة Gi‏ جزء من أجزاء الوتر نجد أنة يحدث قمة وقاع متنا خلال اهتزازة كاملة أى آن 
: حركة الوجة المستعرضه تشمل قمة وقاع متتاليين خلال اهتزاة كاملة. 
من أمثلة الموجات المستعرضة: 


- الوجات التى تحدث على سطح الماء. 


| -الموجات التى تحدث فى وتر Fe‏ 


1 الحركة الموحية ۱ ۱ ۷ ب 


(ay 
1 الدائرۃ“'‎ Cale gal) موحات رطع الم‎ ۱[ 
مود ات فاع الما‎ 


۰ 
1 
حرك فیها سیت | 
j‏ تحاه ag ? 5 JL!‏ 
اع الاء موجات مستعرضة لآن 
: 1 بط قویه هو 

شارها وجود فوی ترا+ ڈو 0 
القاع. 

وين الجزیئات وهذا غير منوفر فى جزيئات الماء عند 3 xs‏ © الا 


٭ اما سطح الماء فيتميز بوجود قوی ترابط بين جزيئات الماء 
کک کی ات ال می وبالتالى يمكن أن تنتشر به 
موجات سستعرضة تهتز فيها جزيئات الوسط لأعلى ولأسفل 
(عمودى على اتجاه انتشار الموجة) وأيضا يمكن أن تنتشر به CY)‏ 
موحات طولية تهتز Ya‏ جريتات الوسط للامام والخلف (فى 
نفس اتنجاه انتشان الموجة). | 
٭ فتكون محصلة حركة جزینات سطح الساء هى الحركة الدائرية حیث بتحصرك الجزی للاماد 
ولأسفل وللخلف وللاعلی لتكون حركة دائرية. 
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ی تستغرقه یکون هو الزمن 


© من )1( و(2) نجد آن: 
الطول ابلوچی 
و 


هذه العلاقة هى علاقة عامة ! 


قطارا عن الوجات أو GAs‏ واحدة. 


غ النظرية) 


ED)‏ مهوي جه 


اتجاه اهتزاز الجزيئات 
اتجاه انتشار الموجة 
فى الكل الموضع: موجة تنتش رتاحية اليمين قیکون اتجاه انتشار الموجة عند كل 


نقطۂ عمودی على اتجاه امتزاز الجزيئات 


عند هدوت القمة نجد أن اتجاه al‏ 


il A‏ تزینات الماء يكون لأسفل وهو دی على اتحاه 
النشار الموجة. = 


وأيضا عند حدوث القاع بكو 


ن اهتزازوزینات الوسط el‏ 
الموحة 


وهو ایضا عمود ى على اتجاه انتشار 
| اتموجة ابطولية: 


الشکل پوضع ملف زتبركي ثم اهترازة كما بالشخر 


انتشار الموج یی 
انام apg i‏ 
ee ۷ٰ‏ سے 


ES) 


الحركة الموجية | 


be 


| > لجزيزان‎ 
¡AA 


تا ه اهتزاز الجزیثات عمودی على اتجاه الانتشار 


سب 
الموجات الصوتیة ھی موجات طولية تتكون من تضاغطات وتخلخلات وبالتالی يكون اهتزاز 
الجزيئات فی نفس اتجاه انتشار الموجة. وبالتالی الإجابة تكون on‏ 


مثتالبثه 

موالمسافة بين فمثین 

من المعروف أن الطول الموج لموچه مستعرضة هو 

1 ' الدج 

ادس مثلا فكيفا ر وم 
الید 

1 الم( دصر 1 

السا 1 
1 بالثالی رکون عدد 

alu‏ ق نم نطرح منها نصف مو 

iy والحالة (۳) الا بعد لزنيب‎ (PAIL فی‎ 1 a 
افة بين القاع الخامس والقمة الأولى.. الترنیب اتمسافه بين‎ a 


نصف طول موجی (نصف موجة) وكذلك المسافة بين مرخزی 


إلى والقمةالخادسة لموجة مستعرضة تساوی 24 سم فار 


ربا 4.5 


See‏ سد 
SS‏ مساق دين القمة الاولی والقاع الساد, 
الموجى للموجة ies‏ خا مسته خر 


O 


20 (3) 


بين قمة وقاع متتاليين 
تمثل نصف الطول الموج 
بينقمة وقاع did‏ فاع a‏ 
3 الطول الموجى 
ضعق سعة امتزازة الموجة E‏ 


۱ 
إذا كانت المساقة الآفقية بين قمة وقاع متتالیین 10 سم وکائت المساقة الرأسية بیتهما 5 
سم فتکون قيمة الطول الموجی للموجه ..........., قيمة سعة الاهترازة: 
]4 آمتال با 5 أمثال )8 آمتال ۵ 10 آمتال 
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()تنتشرالموجات الميكانيئية فى الهواء على شكل موجات طولية نتيجة ضعف قوی ¡Loi‏ 
بين الجزيئات مثل: موجات الصوت فی الهواء, 


الحركة الموجية + 


۱ 
۳ 
G‏ طولية طولية 

لد نے ۵ 

0 مستعرضه او یں ا 
I‏ 

02 
all 

فى الحیل تكون الوجة مستعرضة, أما الهواء فبی موجة طولية. ۰ الا مدرں) |0 


العوامل التى تتوقف علیها سرعة Ladson‏ فقط (نوع ۱ 


N 
۱ 
۱ | فلا تتغیر‎ (dy الوسط درجة الحرا‎ 
5 j إلا بانتقال الموجة من وسط لوسط آخر‎ 


و بالتالی فالقالون Lev‏ = ۷ لا پستخدم فى تحر 


a | يد العوامل المؤثرة عل‎ ١ 
7+ فى السؤال ثباث باقی العوامل الموجودة بالقانون).‎ 


ملد« ماذا يحدث لسرعة موجه تنتشر: 
: می وسط ما إذا زاد تردد | اجة للضه 
فتخون الإجابة أن السرعة نظل oe au‏ 


Au, = A2U2 
ay v2 


22 U1 


السرعه 


افترض 


الحركة الموحية 


22 
Vi 


وہما أن الوجتان تنتضران فی نفس الوسط تکون السرعة نیت 1 رس 
2 


01 


العوامل الى يتوقف عليها التردد هی فقط (الزمن الدورى لمصدر الاهتزازة) فلا بتعیر التردد إلا 
بتغير المصدر A‏ 
رون sy tat‏ کک دیستخدم‌فیتقدید INN‏ کو ۰۱ ۰۰۰ 
السؤال ثبات باقی العو امل الموجودة بالقانون) 
مثلا: ماذا يحدث لتردد موجة إذا | تقلت لوسط آخر وزاد طولها الموج للضعف ؟ 
فتکون الاجابة أن التردد يظل ثابت 
=v,‏ إلا 
2 1 
۶ 1 
EEE I =‏ 
A 2 A‏ ۸ 
u‏ 


2 


1 


تكمير الطول الموجی للموجة المنتشرة فى وتر 
4 


عندما نريد زيادة الطول 
جی للموجة المرتحلة يتوقف على قوة الشد فى الوتر وبالثالى عندما 


اجی تزيد من 595 الشد والعکس صحیح ]= 


4 السرعة(فی نفس الوسط) یتتاسب الطول الموجی عکسیا مع التردد وعند ثبوت : 
5 ۱ آولا؛ لا رد ٩‏ 
التردد (تفس المصدر) يتناسب الطول الموجی طرديا مع السرعة. y‏ 


OEE) 


en‏ يتين بواسطة نفس الملف الزنبرکی كما بالشكل فیکون سبي اختلا 
لنیضتین قى الشکلین هو 


ف اتساع 


>= 
([) اختلاف زمن تكوين النبضتین ۷ن wb‏ 
yo? 8 : uy‏ 
© اختلاف قوة الشد لكل منهم 1 
(ج) اختلاف سعة اهتزاز SS‏ منهم ees‏ 
& 5 
G)‏ لا توجد اجابة صحيحة 8 My‏ 
: ۳" ” 
الل 


es‏ تن رت 
all”‏ يعتمد على قوة الشد لكل منهم. ى الإختيار ر 


سس ترس 


الدرس الثانی: الحركة الموجية 


ie 
0 


Sata 
سیر | چ عندحساب ميل الخط المستقیم رکون کالنتی: اما‎ 


tan (0) ol. 


فرق السینات 


وبالتالى عند تمثيل آکترمن علافة بيانية فى رسمة واحدة يكون أكبرها زاوية هو الأكبرميل 
a7‏ | | مامح [O)‏ 
جابة )3( 2 


Tz > Ty > Tx G) Nee) 


1» < 12< 50 E) دة الما‎ 
Am) y 

Mou »عند‎ 

۱ 

۷ = Av | 

| 

کی ۷ 
دف اتساع | لیر = slope‏ 
0 > ,0 > ,6 


E 
۸۷۷۵, ف‎ 
slope (x) > slope(y) > slope(z) 


ونا > لا < Uy‏ 


+ | یسا أن الزمن الدورى هو مقلوب التردد. 


Wn‏ : فيكون 


ER TE 


۷ (m/s) 
x 


الاختیار الصحیح هو (ب) 


1 الحركة الموجية - 


9 العلاقة بين Gos‏ الموجة والسعة 


تزداد شدة الموجة بزيادة سعتها 


GU صل‎ 
WAS os 
3 مرخ تداخل الضوء ف‎ 
4 وسیتم توضیح المعلومة أكثرفى ظاهرة‎ 
a Pr) a 
E I.) 
7 COPE osa 


yl" (3) (2) (1)‏ 
([) سعة الوچة )1( dil‏ من سعة الوجة )2( 
۱ ۱ 
(ج) شدة الیجة (1) = شد: الوجة )2( 7 


© شدة الموجة (1) = شدة الوجة )@ 
الدج (2) أكبر من شدة الیجتان (1) ور 


ئم00 


س الثانی: الحرکة الموجية 


سے 
آفکار (المسائل) 

لزمن اندور الاقة کے کے سی کک از 
0۶020۳0808۶ 
N 1 ۳‏ 

لت سب مر 3 >=== 
t 0 1‏ 
x ۷‏ 

لطول الموجی يحسب من العلاقة: ۲ - - == ےل( 
N v‏ 

A 1‏ 
رالموجة تحسب من العلاقات: Verla‏ 


2 رسومات جیبیة 


١‏ يجب aaa‏ ل ا 


Mn 0 ےھ یٹ‎ 2 EA 
Erf 5 | | 
A > er dd da 


Y‏ يجب أن یتعلم الطالب الفرق بين المنحنیین الآتيين: 
y im) y (mn),‏ 
ii‏ 


| Prt E ihe 


شکل )1( شکل )2( 


4 الشكل الاول: یوضح العلاقة بين الإزاحة الرأسية والمسافة التی تقطعها الموجة وبالتال 
CESA‏ ا 
ان الطول الموج للموجة بساوى ۱ 4 وتکون سعة الإهتزازة بم ٠.2‏ 


| الشکل الثانی: يوضح العلافة بين الأزاحة الرأسية و ابزمن الذى تقطعه المو 
الزمن الدورى للموچة وهو زمن حدوت موجة خاملة ویاو 2 وتکون 


1 وت وج 


3)A 3 3 cm 
dal] )4( ۳ و‎ C) أو‎ (ESA) النقطتان هما‎ 


5)V = Av=8 x10?x10=0.8m/s 


1-عدد الموجات ۰ 2 -سعةالإهتزازة 
3 الرمن الاوری 4 -التردد 


ey) 


(SIN = 1 
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100 


OEE? 


3 اتتشار الموجات التى تمر بنقطه معينه © /0: 1.5 ويمر بتلك النقطه 60 


2 ثانية فيكون عدد GLa gall‏ خلال مسافة 120 متر 


موجة 2400 = N‏ (عدد الموجا 


1 الحركة الموجية + 


تن 3 


سس 


N 
۲ — 30008 N 20 
1 | ۱ - 900 tage 
oe X 0.99 x 103 
۷ AS Soon > 1.1m 


a‏ موجات الماء تکه ن على شکل د واثرمنتظمة مرکزها موضع سقوط JOO!‏ و يكون 
نصف قطر الداثرة الخا رحية هو المسافة التى تحرکتها الموجة فى اتجاه انتشارها. 


- الدرس الثاٹی: الخركة الموجية 


4 مسائل التب بين الأصوال الموجية أو الترددات أو السرعات 
ولا A‏ 


عند ثبوت السرعة: — = 


2 u 


27 0:3 680 
Ay = 0.5m 
V = Ayu; = 0.5 x 680 = 340 m/s 


تکون الاجابة )1( 


شوكة ز قى الهواء. فاذا تم تسخين الهواء حولها زاد الطول الموجی للموجات 
در 2 فإذا علمت آن سرعة الصوت قبل التسخين m/s‏ 340 فيكون التغير فى 


296 )۵( 0.02% &) 0.2% (Q) 


3 > asain 


رک + پ۸ ے 
OS 0‏ 1 ۷ 
1 ۱-2 ۲ 
h_ A‏ 
n 3‏ 0 
0 - 940 
WV Toa‏ 
346.8m/s‏ = را 
sy Av‏ 
x 0‏ — = التغیر في السرعه 
Y‏ 


نكون الا جابه )3( 


5 استقبال شخص لموجتان بفارق زمتي 
dio 4‏ استقبال شخص لموختا الرعد والبر: 


رہ ق. بصل ضوع البرق قبل 7 ۱ 
يستقبل الشخص الموجتان بفارق من سمع صوت الرعد وبالتالى 


۱ o. 

لاتی, 

i A= ۶ 
Va 


ED 


مسائل الرسم البیانی 


mp Slope 


1 
mp Slope == vA 


الشكل المقابل یوضح العلاقة بين التردد على المحور 
الراسی ومقلوب الطول الموجی للموجة على المحور الإفقى 
من البیانات gall‏ 3 حة تکون فيمة سرع ادنشار he gall‏ 


Um) 


0511 7 300 )( 8 1590 wO 


Slope vA rn 
Y= (1 Ps | 
300 — 150 
slope 08 300 ب‎ (2) 


۷ =300 m/s 


نكون الإجابة )1( 


Vins) 


وی نهاية الفصل ال ae‏ 


5 -معزقة بعض الظواهر الفيزيائية للضوء وهی‎ ١ 
] 7 الاتعکاس والانكسار والتداخل والحیود.‎ 


ال نعکاس الکلي والزاوية الحرجة 


E]‏ الدرس الخامس 
۱ 


+ المنشور الثلائی 


الضوء جزء من مدي واسع من الموجات تسمي الموجات الکهرومه 
جمیعها بسرعه ثابتة في الفراغ m/s)‏ ۱0۴ × 3( وتتباین فیما بینها قي ترددها معطية ما يسم | 
الطیف الکهرومغناطیسی 


موجات الرادیو (Radiowaves)‏ وموجات الأشعه تحت الحمراء (Infrared)‏ والضوء المنظغ 


| وأشعة‎ (X-Rays) والأشعه السينية‎ (Ultra violet) والأشعه فوق البنفسجية‎ (Visiblelight) 
وجمیعها لها خواص مشتركة.‎ )۷ Rays) Lolo 
| الضوء تحت للوجات‎ = 
المرئى الحمراء الدقيقة‎ 335 
موجات الرادیو‎ Micro- Infrared Visible آشعة جاما (شعة اکس ع‎ 
Radio waves waves radiation light £4 X-rays Gamma-rays 
=) 


الصا > ow‏ 
یت 


nun] 
0 1 10° 10° 
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موجات الضوء في نفس الوسط عندما تقابل سطحاً عاکساً 


gl‏ السقوط ٠‏ زاوية الانعکاس 
ع الضوئی الساقط والشعاع الضوئی ا منعکس والعمود القام من نقطة 
العاکس تقع جمیعها فى مستوی واحد عمودی على السطح العاکس.. 


و 
ضات هیام ۱ 


اا ع الضوتي الساقط والعمود الق 


الزاوية المحصورة بها 
J‏ العاكس. 
السقوظ على السطح .. العا ع الضوتي التعکس والعمود القا, 
یں ig A‏ 
al‏ اشن 
لسقوط على je‏ 
تفس لان زاون | 
Lal PAN >‏ بنع على 5 pies‏ 


زاوية الاتعکاس ٭ صقر . 


1 


f 


۳ 


أفكار(الأسئلة النظبیة) ٠‏ 


اء تنتشرفي الأوساط المادية وفي الفراغ, 
۲- تنتشرفي القراغ بسرعة ثابتة قد رها هل 108 × 3. 


۳ تتکون من مجالات كهربية ومجالات مغناطيسية مهتزة بتردد معین ومنفقة‌فی الط 
ومتعافدة على بعضها: وعمودية على اتجاه التشار الموجة. ۱ 


کلا من الاشعة السسينية وا 


| موجات مستعرضه 


ردد والطول الموجي 


cola ght!‏ الدفیة 


۹ الضوء المرثى 


یوضح اختلاف الموجات في كلا من التردد والطول الموچي حيث من الواضح أن 


آتجهنا ناحية اليمين يقل الطول الموجي ويزداد التردد. 
أقل العوجات في الطول الموجي حیث يصل إلى (10m)‏ وأعلي تردد(102517) فيخون 
التفاذ والیختراق خلال المواد حیث تزداد قدرتها بزیادة طاقتها نتيجة زيادة ترددها 


جي وأقلهم في التردد. 
الموجي وأكبرهم في التردد, 


ہري الطيف 
منطقة 


MG) 1 
© و‎ 


التردد كلما اتجهنا لليمين كما هو مرف با 
البنفسجية ومنطقة O‏ هي منطقة اور 
الاجاية ۱۱۱ 


منطقة الضوء الرتي هي منطقة R‏ ويزداد 
ویالتالي يكون منطقة K‏ هي منطقة الأشعة فوق 
السينية حسب ترتیب اليف الكهرومغناطيسي: om,‏ 


عند وقوف شخص آمام نافدة زجاجية 
« عندها يكون خارح الحجرة ظلام: : 
شدة الضوء 05-5 مسف ولذایری ال 


۳ 0 cans jo Dl س‎ 


se 1 60 4‏ سعدمه تقریبا ولذا یری 
ضونی ig‏ 
۱ | ۲ :طح عاکس 
a ۳‏ 5 ع صوني على سطح puse‏ ما 
| ¿ نتبع ما ير 
y‏ 3 ترسم العمو pea‏ رت 
١‏ حدد زاوية السقوط وم 
0 ۴نطبق قانون الإنعى ۱ 
98 لخطوات مع 
قط شعاع ضوئي 1 على مراة > تكو 
على المراة .1 ۔ ۱ ۱ 
^ 2 | 
45° 4 
م > ۳ 30° 


7777,77 


اه )90% 


30 


سقط شعاع بزاوية “30 على Bi pall‏ ۰۸ یکون 


عدد الانعکاسات التي تحدت............ انعکاس )209 


rrr. A 


من هندسة الشکل نجد آن: 


کل انعکاس dal,‏ مسافة ۵. 


[ انکسارالضوء 
ذكرنا سابقا أن: عند سقوط شعاع ضوئي leslá le‏ تی گی Gl E‏ 
ع صوبي E‏ وسطین مختلقین في الكثافة 


الوه قان جرا منه يتعكس والجزء الآخر با 


تغیرمسار الضوء عندما یجتاز السطح الفاصل بين 4 قدرة الوسط على کسر الأشعة 
تلفین في الكثافة الضونیه. الضوتية عند نفاذها فیه. 


er 


Posi, افثاتي:الن بة ى جيب زاویة‎ jas) 
e السقوط في الوسط الأول إلى جیب زاريه‎ 
زاوية الإنكسار: الزاوية المحصورر‎ Y) الاتکسسار في الوسط الثاني کالنصبة بين‎ 
تی ا الوسط الأول الشعاع الضوثي المنكسر‎ Vi ci 
سط الٹاتی وهي‎ 


عمودیا علی السطح الفاصل 
ار E‏ 


ال معامل الإنكسار المطلق للوسط. 
تعسد سرعه الضوء في الفراع أو الفضاء من الثوابت الكونية e=3x 10* m/s‏ وسر: 

الضوء في „SIENA‏ من سرعته في أي وسط فإذا رمزنا لسرعة الضوء في الفرا غ بالر. 

€ وسرعة الضوء ء في الوسط بالرمز ۷ فان النسبة E‏ تسمي معامل الانکسار | 

للوسط ویرمز له بالرمز n‏ وقيمته أكبر من الواحد تن لاخ امنا دقع 

© اي أن معامل الإنكسار الطلق لوسط: = م 


zu 
١ کے الدرس‎ 1 
E 


لمطر 
لق silo‏ 


7 
A‏ التالي فا 
? 
ومن العلا 
من العادلتین )1 ۲ _ 11d)‏ 
زعا 


وتسمي هده العلاقة بقانون سنل الذى ينض على: 
i 3‏ حاصل ضرب معامل الانگسار المطلق لوسط السقوط x‏ زاوية السقوط 
٦ o ۱‏ عرب معامل 5 سان المطلق لو ل الانکسار X‏ جیب زاوية الانکسار 


ا بد یا 7 0 ء الساقطء 0+07 
ا (سبعة آلوان) ويمكن ملاحظة ذلك قي فقاعات الصابون 


GA (الأسئلة النظرية)‎ e 


]14 ملاحظات على معامل الدتكسار النسبي بين وسطين 


er‏ ۸ سطیر 
عوافل التى بتوقف علیفا مفامل الانکسار التسبي بين 9 


sin) _ Vy 


sin(@) y, 


* يتوقف على 
سرعة الضوء في الوسطین؛ والتي تثوقف على نوع الو ودرجة الحرارة 

الطول الموج للضوء الساقط 
" لا يتوقف على زاوية السقوط : حيث أن أي تغيرفي جيب زاوية السقوط يقابله تخ 

بنفس النسية في جيب زاوية الانکسا ر ویظل معامل الانکسارثابت 

۲ معامل الانکسار النسبى بين الوسطين قد يكون أخبر أو أقل من الو 
فإذاكانت سرعة الضوء في الوسط الأول أكبرمن سرعة الضوع في الوسط الثاني تكو 
أكبرمن الواحد والعكس صحیح 


Vi 
Mm = 7 
۷۰۶۳۷۰۵ "> 1 
V1 > ولا‎ + ¡m< 1 


(۳) معامل الانکسار النسبي بين وسطین: لیس له وحدة قياس لأنه نسبة 


| الضوني بين الوسطين: تتغيرقيمة السرعة والطول‎ ell 


مادة عندما تزداد زاوية سقوط شعاع ضوئي على 
)6( يظل ثابت 


۸۶ 
cf‏ 1 
1۷ 
ريل يوضح شعاع ضوني ينتيل م 1 سم ۱۴ 
لهواء إلى الى Ll! H‏ 
فیکوت 5 ۱ 
sin (v)‏ , 
wl sin (+ sinty) N‏ 
n‏ 
sin (w)‏ 3 یل 5 م _ کس 
n ES‏ } 1 زجاجچ 
sin ty)‏ 1 8 
a‏ 
١‏ 1 1 
t‏ 4 
الكثافة الضونین 
مق جدول معاملات الانکسارص 2 نجد آن: 
Jal 4‏ المواد مع 7 
y‏ الهواء هو اقل المواد معامل دخسار وبالتالي هو أفل asus‏ ضونية. TT‏ 


ala ۲‏ معامل الإنكسا رفي الماع عن الهواء 
ولالتالي فان ال وساط المختلفة تتفاعل 


۳ ویرداد اکئرعن الزجاج بالنسبة للماء وهکذا 
مع الضوء بنسب مختلفة تجعل سرعة الضوء بهامختلقة 

١‏ وبالتاي: فان سرعة الضوء تتناسب عکسیا مع الكثافة الضوئية للوسط. 

الوسط الأقل كئافة ضوئية — سرعة الضوء فيه تكون آکیرے۔ زاوية الشعاع مع العمودي أكبر 

| الوسط الأکبرکثافة ضوئية . سرعة الضوء فيه تكون أقل . زاوية الشعاع go‏ العمودي Ua]‏ 
1 

it کا‎ 

y 

انتقال الضوء من وسط Jal‏ كثافة ضوئية إلى lA‏ 
وسط أكبركثافة ضوتية إلى وسط أقل كنافة ضونية ینکسرالشعاع ١‏ 


ب من | 


| ويالتالي يكون الشعاع انتقل من وسط أقل كثافة إلى وسط اکر كا ۳ 


زاوية السقوط على الوسط 3 تساوي 48° وزاوية الانکسا ر تساوي 50° فیکون 
من وسط آکبر كثافة إلى وسط أقل كثافة وہ < رم 


ن هندسة الرسم أيضا: 


از اوسر مم الول Bor‏ من و 
كسار الأول Bi‏ من JD‏ 


fy > Sy > By قيكون:‎ 


4 . 


أ زاوية الخروج في متوازي المستطيلات دائما تساوي زاوية الدخول حیث أن الشعاع 3 


Basal! دجابة‎ í 
ہے‎ I له ازاحة فقط ولكته لا يغير اتجاهه.‎ 


a 0‏ سقط شعاع ضوي من | 
وسط معامل انكساره ,۱ وانکسر فی وسط ۱ 
معامل انکساره ہہ ثم انعكس على مرأة ثم | 
خرچ إلى نفس وسط السقوط فيكون 


1۱ LEE 


U 
بط الشعاع بزاوية فإنه ينكسر في الوسط 2 بزاوية معینه ولتکن × ثم يذ‎ 
وبالتالي یخرج بنة‎ x علي السطح الفاصل بنفس زاوية‎ > ١ 


از ڪل پوضح سقوط شعاع ضوئي عمودیا 
على مكعسب من الزجاح, اي مما ياتى لا يتة 


عند سقوطه E it‏ 
G) 7‏ الاتجاه والتردد 
(G)‏ الاتجاه والسرعه 

رو 


سطح فاصل يتغير كلا من سرعة الشعاع الضوئي وطوله 
الإجابة ch‏ 


اعد س قوط الشعاع عموديا على 


ببعاع ضوئي يسقط من الهواء على الزجاج كما بالشکل فاذا كانت 
۷۹ 3) تکون سرعة الضوء في الزجاج 

1.8 x 10° m/s) 

2 x 10* m/s (9) 

4.5 x 10° m/s (S) 


3 x 10% my: 5 


= V¿= 225 x 10" m/s 


2 رمن تحرل الشعاع في الوسط 
رهل تحرك الشعاع بحسب من العلاقة. t=‏ 


5 (0) ف الإ زاحة التي قطعها و(۷) سرعة الشعاع في الوسط 


OEE 


02 x 10° 
1:5 


2x10°x1x10 


=2 x 10°m/s 


-9- 0.2m = 20 cm 


& WE jalo 


» احاديالطول الوجي على فتحه دائریة في 
ai‏ ن نتكون على الحائل الموضح 


e 


عامة یظهر الحیود بوضوح اذا كان 


الطول الوجي مقاربا لأبعاد فت 


53 آنه لا يوجد فرق جوهري بین نموذجي التداخل والحيود فكل منهما 
تراکب موجات. 2 


(y‏ ينتشر في خطوط مستقيمة 

)7 [1] ينعكس طبقاً لقانوني الاتعكاس 

کم تهب وسطين مختلفین وفقاً لقانوني الانگسار. 
Jal y‏ الضوء وينشاً هدب مضينة وهدب مظلمة, 

+٦‏ الو عن مساره إذا قابله .عائق. 


li aa‏ النسائس العامة للموجات وبالتالي الضوء حركة موجية. 


وبالتالی تکون الهدبة المركزية مضينة لأن فرق المسیرعندها صفر 


الحدبة e Ao)‏ فرق المسيرعندها / 
الود رة المضينة الثانيةفرق المسيرعندها .)2 وهكذا. 
الهدمي: 
قمه‌من الموجة الأولي مع قاع من الموجة الثانية, تکون شدة اله 
ساوي الموجوع الجبري لسعة الموجتین) بشرط أن یکو 


قجرية الشسق المزدوح لينج یکون فرق السسیر بين امواج الشفين عند الهدبة 
ثة تساوي 


۱ ! في تجربة الشق المزدوج, استخدم طول موجي nm‏ ۰430 احمل الجدول بها By‏ 


نوع الهدبة المتکونه رتبة الهدبة 


فرق المسیر (nm)‏ 
۶ 


فرق المسير(صد) نوع الهدية المتکونه 


مضیئة (مرکزیة) | 
5 4 _ 1075 _ فرق اله 


430° 1 
الهدبة المظلمة الثالثة 


۲٢ 


الا 
ال ۱ بقة آن اكبر الألوان طول موجي هو الا 
روس الساب 
u hs Ay‏ 


تباعد الاهداب عن بعضها معناه زيادة قيمة Ay‏ ۰ 
وبالتالي الإختيار التاسب هو بدا حيث 


يت 


فا انق ضیق .يعمل الشق كمصد رنقطی يولد أموا 
كمافي التداخل ولذلك لا يوجد فرق جوهري بين - 
اكب الموجات. 


De DER کال‎ LE 


/ الموجي للضوء | ور 
سعة الموجات الصوتية أكبر من سعة الموجات الطوليه 


يسزداد الحبود بزيادة الطول الوجي للموجة الساقطة وبما أن الطول الموجي 
إ یکثیر من الطول الموجي للضوء فيكون حيود الصوت أوضح من حيود الضوء. 


@ تردد الموجتين مختلف 
( الطول الموجي للموجة التي انحرفت آقل من الطول الموجي للموجة الي لم © 


(م) لا توجد إجابة صحيحة 


ن عرض الفتحة أو بزيادة الطول الوجي 


ھ۸ 


أي تجربة الشسق المزدوج نینج كانت المسافة بين الفتحتین امس تطیلتین ا" 

ا تساوي mm‏ 0.2« وکانت المسافة بین الشسق os‏ لاستقبال الهدب 120 ں 
| وکائت المسافة بين هدبتین مضیئتین متنالیتین 3 

| المستخدم الأحادي اللون بالآنجستروم 


¦ (1 اتجستروم = 10 مت 


= 3 ۶ 10737 3 
ہب جح 120321072 


| احسب تردد الضوء المستخدم : 
+ 000015 متر والمسافة بين الحائل المعد لاستقبار پش ق المزدوج 5 متر 
أ وکانت المسافة بين هدبتین مضیننین متتالبتین" 0.002 ( متر. Lale‏ بأن سرعة ال 
وام ول re‏ 


4 _ 0.002 x 000015 _ مور‎ m 


OIE 
i > Eu 
5000۸7 آي تجربة بونج سقط شعاع ضوني طوله السوجي‎ 
فتكون‎ Im والمسافة بين الشق المزدوج والحائل‎ 2# 
3 سیم ا 0113ء‎ ۱ 


056) 


5000 x10"0x1 


2x103 05 EL 


ریا 
دا تكونة على حائل في تجربة الشق N‏ 
ضح الأهداب المتکو ۱ اش 
انت والحائل 100 سم والمسافة بين الشقبن 
ات 


مسائل النسب 


3 ARA 
(۱)عند استخدام ضوئين مختلفین في الطول الموجي مع ثبوت بافي العوامل در = ےر‎ 


Aya 8‏ 
sie (5)‏ تغبير المسافة بين الشق المزدوح والحائل واجراء التجربة مع ثبوت باقي العوافل, 
Rı‏ ۳ ولاك 
وھ Ay,‏ 
Br _ dı‏ 
Ay, dı‏ 


۳ )عند تغيير المساقة بين الشقین واجراء التجربة مع ثبوت باقي العوامل 


وجى "6000۸ فتکونت 
هدبيتين 0 
۷ وزادت المسالة 
ال من هدبتین مضيلئين 


| من نفس النوع الرا 
لين کین عت سحت سو 
| الشسق المزدوج. فإذا علمت ان المسافة بين الشق 
| المزدوج والحائل | متر. 

ای البيّانات الموضحة 3 يكون الطول الموجي 


أ للضوء المستخدم . 


(ب) 4000 
)5( 6000 


4x 10m) انچستروم.‎ ... 


slope = AR 


(24 - 1210-2 


ری« 
a yor x‏ 


Ax1 = 6x1077 
A = 610777 = 6000 A 


الاجابة الصحيحة رد" ١‏ 


عندما تبلغ زاوية السقوط قيمة معينة تبلغ زاوية الانکسار 


آأكر قیمة لها = 90° ویخرج الشعاع النکسر مماسا للسطہ ' 
الفاصل وتسمي زاوية السقوط في الحالة (الزاوية الحرجة 0 


اذا زادت زاوية السقوط في الوسط الاکبر كثافة عن 
ة الحرجةء فإن الشسعاع لا ينفذ إلى الومسط الثاني 
كليا داخل الوسط كما هو موضع بالشكل. " 


n, sing = nz sind 
وہ‎ sings = n; sin 90 
6 n "al 
sin مم کے‎ 
3 ny 1 
حینئذ تكون العلاقة كما بلي‎ 
Nz Nyy 
sing, = — = — 
mM Rs 


90° 


yoga (y)‏ الطبية: Sis‏ التاظیر الطبية التي تستخدم قي التشخیص, كما تستخدم في إا 
العمليات )3 لجراحیه باستخدام أشعة الليزر. 


0 #تصالات الكهربية: عن طریق تحمیل الضوء 
elle‏ ات ت الكهربية في كابلات من الألياف 


إلى أماكن یصعب الوصول إليهاء ونقل 
ققد يذكر في الشدة الضوئية. 


er 


شعاع ضوئي: - 
یخرج من الطرف الا 


المنشور العاکس 


8نظرا لأن الزاوية الحرجة بين زجاح معامل اتكساره 15 والهواء هي 42 فان منشورا ales‏ 

زوایساد 90% 45°« 45°( يستخدم في تغيير مسار حزمة ضوئیے يمقدار "50 أو180" درجة 1 
ومثل هذه المنشور يس تخدم في SS‏ 
القواصات وفي مناظير الميدان. 


مسار الضوء 180% 


1 زره أفضل من استخدام السطح ال‎ at 


8 . 


A 


ة في الایام شديدة الحرارة يمكن رویتها صيقاً حیث یلاحظ راكب الا 
ق يبدو كما لو كان مقطي بالاء. كما يمكن ملاحظة السراب في الصحاري 
والتخیل صوراً مقلوية مثل الصور التي تحدث بالاتعكاس عن سطح الاء فيظن المر 


٠‏ وجود الاء. 


وتفسيرهذه الظاهرة كما يلي: 
8 في الآيام شديدة الحرارة ترتفع درجة حرارة طبقات الهواء الملامسة لسطح الأرض و 
Lats‏ عن كثافة الطبقات التي تعلوها وتکون معاملات اتكسار الطبقات العليا 
۱ " التي تحتها. 


١‏ الأشسعة الصادرة من جسم بعید «قمةنخلة تنتقل من طبقة Lie‏ إلى التي تحتها فعا pt‏ الى 
تعدة عن العمود وعند انتقال الشعاع من طبقة إلى طبقة يزداد انحرافه فيتخذ 


4 سسقوطه في أحد الطبقات أكبر من الزاوية الحرجة الما 


مساراً منحنياً لأعلي حتى يصل للعين 


۲( كانت زاوية السقوط آقل من الزاوية الحرجة اینکسر الشعاع مبتعدا عن 
۱ ره > ¢ ونطبق قانون سنل لحساب 0. 
۳ إذا كانت زاوية السقوط تساوي من الزاوية ‏ يخرج الشعاع ماس لل 


الحرجة )9= الفاصل بين الوسطین 905 =0 
۳۷ إذا كانت زاوية السقوط أكبر من الزاوية | ينعكس كليا في الوسط الك كاه 
E 3 5 1‏ 
الحرجه b>)‏ بزاوية انعکاس = زاوية السقوط 


ا تسساوي الراوية الحرجة بهن الماء و الهواء فان مسار الشعاع 
بعد اصطدامه بالسعلم الفاصل يمثئله المتجه 


سقوط الشسعاع من الهواء (أقل كثافة) إلى الزجاج اکبر كثافة ينكسر الشعا E‏ 
العمود المقام أي بزاوية أصغر من 20° فيسقط على الوجه الآخر بزاوية أك 


ب الانتباه أن ي۷ لیس المقصود بها قيمة السرعة ر 
في الوسط الأكبركثافة ضونية والتی تکون قيمتها م 


(۲)علاقة الزاوية الحرجة بعدد الانعكاسات الكلية المحتملة داخل الوسط ۱ 
حيث أنه بزيادة معامل انكسا تقل الزاورة 

4 ار الوسط تقل الزاوية الحرجة له ۵ فسيصبح احتماا 
الشعاع من الوسط لوسط آخر أقل في الكثافة الضو: حتمالا اقل ME‏ دود 
اتعکاسات كلية داخل الوسط الأكبركثافة. Br‏ 


معامل انکسارالماس أكبرمن معامل انكسارالزجاج وبالتالي تکون الزاوية الحرجة : 
للماس صغيرة فتقل فرصة خروج الشعاع الضوئي من الماس ویزداد عدد الانعکاسات 
الكلية للضوء داخل الماس فيصبح أكثر لمعانا وبریقا من الرجاح, 


Pr‏ ۳ اعلاقة الزا Gag‏ الحرجة 
تعتمد سرعة الضو 
پسبب اختلاف فر 4 

قي تفس الوسط : 
ين أحدهما أحمر والآخرأزرق في قطعة زجا فان جزیئات الزجاج. 
ززرق آکثرمن تفاعلها مع الأحمرفيحتاج الأززق رمن أکبرللمر9لقي ‏ 1 
لا بد أن تكون قیمتهاثابتة لهمافي هذا الوسطفستزداد ١‏ 
رق فيزداد انحرافه (عند ثبوت السرعة۷ تتناسب الازاحة ك ١1‏ 


7 
فإذا افترضنادخول د ۱ 
تتفاعل مع فوتونات اللو 
elopl‏ ولآن سرعة الأزرق والاحمر 
المسافة التي تتحركها فوتونات ¿Dl‏ 

تناسباطرديامع الزمن 4) 


E‏ مرة آخري انعكاسا كليا داخل 
- الوسط الاكبركثافة ولا تخرج إلى الوسط الأقل كثافة. > 5 
_ ولحساب نصف قطر البقعة المضيئة (): من هندسة الشكل تجد أن 
المضيئة هو المقابل للزاوية الحرجة وأن عمق المصدر(ط) هو المجاو رللزاوية 
r= htande‏ 
و بالتالي.. بتناسب نصف قطر البقعة المضيئة تناسبا طرديا مع الزاوية الحرجة. 


ور ہے O‏ 

ae:‏ وضع مصدر صوئي رّرق اللون قي مركز مكعب مصمت عن الزجاح يول 
+ من اتوجهه الجافبية حائل ابیض ‏ ظھرت بفعة محيثة دائرية على كل حائل قطرھا ۳۶ 
LA‏ لطول صلع العکعب, قعند استيدال مصدر الصوء 37 يتحر تحمر اللون ع 
: المحتمل ن يكون شكل البقعة المضيئة فی sin‏ الحاظة 


Jil دائرية مضيئة بنفس أبعاد بقعة  (ب) بقعة دائرية مضيئة أبعادها‎ GEG 


الضوء الأزرق آبعاد بقعة الضوء الأزرق 
ج بقعة مربعة الشکل تغطى وجه المکعر د )لا توجد معلومات کافبه 


يتتاسب معامل انکسار المادة للضوء عكسيا مع الطول الوجي للضوء الساقط. وألا 
١‏ يتناسب معامل الانكسار عكسيا مع معامل الانکسار طبقا للعلاقة: sin‏ 
؛ الزاوية الحرجة للضوء تتناسب طرديا مع الطول الموجي له . ففي حالة الضوء الآحمر 
٠‏ طول الوجي أكبر تکون الزاوية الحرجة له آکبر » ولأن نصف قطر البقعة المضيئة 

Loy‏ مع الزاوية الحرجة وفقا للعلاقة م4 r= htan‏ فان نصف قطر البقعة الدات 
حالة الضوء الأحمر وقد يكون کبیرا بالقدر ر الكافي ليغطي أبعاد : 

aga‏ چو یمق 


قوط الشعاع عمودیا على أحد أضلاع المنشورکما 
فإنه ینفذ دون أن يعاني أي انکسا رلیسقط على Poll‏ 


التشكل: نجد أن زاوية الس قوط *45 وهي أكبر 


وی الحرجة فيحدث للشعاع انعكاس كلي بزاوية 45° 
على الضلع الأخير للمنش ور عمودیا (بزاوية صفر) 


فإنه ينفد دون آن يعاني أي انكسارليسقط 


i‏ )2( إذا كان معامل انکسار مادة المنشور ۷72 فاي 


الشعاع بعد سقوطه على المنشور 
I‏ 


الأشعة الموضحة بالنقط یمثل a‏ 


على 
الحرجة ¡pe‏ الشعاع 
تر عموديا فينفذ دون انكسار خارج المنشور. 


| ۱ )2( عند سقوط الشعاع عموديا على أحد أضلاع المنشور 
يعائي أي انکسار لیسقط على الوتر. 
ومن هندسة الشکل: نجد أن زاوية السقوط 45° وهي تساوي الزاوية الحرجة قیخرج 
الشعاع مماسا للسطح الفاصل, 

کون الاجابة بج 


| الزاوية الحرجة للزجاج £ 


a 1 cor 
يبام به‎ Sind. =-= 16 = 9.625 = 0. = 87 
ال‎ 
ا الزاوية الحرجة للماء‎ 
لزاوية الحرج ۱ 8 وو‎ 
y ۳۶ 2 = 133 2 11 = Oc = 48.75° 
Lal, 


i‏ الزاوية الحرجة للضوء الساقط من الزجاح للما 


۹ n 4:33 2 
Bin 9 =" = — > 0.83125 = + 0= 7 


1 
"48,75 = 6 يد ۳۰۰۰۰۳۷۸51977 


PD 


الشعاع خرح مماس. 


1 
i 


فیکون زاوية السقوط الثانية تساوي الزاوية الحرجة. 


1 1 


© ی 
بقسمة ا معادلتین )1( ورم 
sin70 ;‏ = 
tanê = sin 70‏ 
ا تک 
ا من المعادلة )4( 
sin û sin 70‏ 


>= سس‎ 7 
1 sind 2 1 


; حه XY‏ لنشور ثلاثی فإنه ینکسر داخل المنشون 


y 1‏ 7× ثم بخرج من النشور فى الاتجاه „cd‏ 
السار be‏ حتی بسقط على الوجه الآخر XZ‏ تم یخرج من 5 


3 لك أن ١‏ ع ینکن مرتین إحداهما عند الوجه الأول XY‏ والأخري عند الوچه 
نستنتج من ذلك أن الشعا) ینشسر مرب * 


زاوية معينة ت اوية الانحراف. 
الثاني 2× أي أن الشعاع تحرف عن مغناره بزاوية بعین؟ تسيمي د وا =„ 


7 
| 


O 


© 0 +o +e=180 


— )1( 


_ sing, ¡n= 20 e 
1 sin 6, 2 in © 
ارہ وی‎ 
pasa — Ulla — کور وجاجی - دیابیس‎ ٦ 
| حطو‎ 
pe dG (ab) ا" فتش ور على الورقة وحدد قاعدت ثم ابعد النشور ونرسم خطا‎ 
التكور يعثل شعاع ساقط بزاويه سقوط معينة ثم ضع لنشور في مکانه.‎ ver 
Vb) تنظر قي لوجه اللقايل وتضع عسطرة بحیث تصبح على امتداد صورة ة الشعاع الساقط‎ -2 


أو بالاستعاتة یالدباییس تم نرسم (cd) Les‏ في محاذاة المسطرة 
و ترقع اللتشور ثم تصل (be)‏ فيكون مسار الشعاع الضوئي هو (abed)‏ من الهواء ہار 
۲ ٹم إلى الهواء ثانية. 
اع افخارج (od)‏ على اسستقامته حتی يقابل امتداد الشعاع الساقط 
5 بیتهما هي زاوية الانحراف ». 


تس كلا من زواية السقوط ,4ء وزاوية الإنكسار ,0 وزاوية الشقى 
,8 وزاوية الإنحراف a‏ 


قوط حتى تصل زاوية الإنحراف إلى 
نهاية الصغري للإنحراف» بعده ت 


الثاتية )> علاقة تناقصية وبالتالی عند نقصان أحدهما 


تزداد الأخري نظرا لثبوت زاوية رأس النشور والنقطتان 
a‏ وط تمثلان زاوية رأس النشور. 


من العلاقة: 9-۸ + )=< 


09. 


E Les معامل‎ sol a تلف‎ 


2 لان مغامل الانكسار ۴ یتوقف على الطول الوجي AS‏ 
الإنحراف تتوقف أيضأ على الطول الوجي. 
ال ند قوط حزمة من الضوء الأبيض على es‏ 4,05 وه 
الف وء الأبيض یتفرق إلى آلوان الطیف السبعة العروقة ویکون الضوء الب 
' انحرافاً والضوء الأحمر أقلها انحرافاً, 
ي آلوان الطیف: (آحمر, برتقالي» آصفر. أخضرء آزرق؛ نيلي, بنفسجى) ۱ 
Sag‏ تلخیص ترتیب آلوان الطیف فى عبارة احرص خزین حيث فى العبارة یمثل الحرف فيا 
الحرف الثاني للون الطیف.. بمعنی (ح) أحمرء ( ر ) برتقالی وهكذا... 


۶ = 75170 
ee‏ قانون زاوية رأس التشور نحسب زاوية سقوطه على الوجة الثاني للمنشور. 
یه + A=‏ 


3 | الو من قانون شتل نحسب زاوية الخروج. 
n, Sind, = nz Sin O, ۱‏ 


زو قحسب زاوية الانحراف من العلاقة 
0-A‏ +رنل <» 


1 اتکرر هذه الخطوات عدة مرات وتسجل البیا 


ذرسم العلاقة بين زاوية السقوط وزاوية | لانحراف فنجد أن زاوية الإنحراف تكون 
يلثم تقلت يجيا إلى أن تصل إلى آقل قيمة لها وهي وضع النهاية ا! 


9 النتائج السابقة تجد أن زاوية الإنحراف الصفري هي GO?‏ 


Cane 8‏ معامل الاتکسار أو زاوية راس المنشور ك ا 
رو 


6) 2 a) 
E 8 1 
با 2 جا 9 108 توجد اجابة صحيحة‎ 0 


من الواضح في الشکل )3( تحقق شروط وضع النهاية الصغري. 
1 زاوية السقوط = زاوية الخروج 02 = 01 
أوية السقوط الثانية = زاوية الانکسار 6۰ = 92 


آلنکسر يوازي القاعد 


هو أكبر الألوان طول موجي فیکون اقل Unten‏ انکسار وأقل زاوية اتحراق 


Ape ۱‏ 
© هو أصغر الألوان طول موجي فیکون أكبرمعامل انكسا رو أكبر apio‏ ی 


فإذادخل شعاعین أحدهما آحمر الخرآزرق إلى قطعة من الزجاج فان انحراف الأزرق eave)‏ ار 
يكون أكبر من الأحمر Loin‏ زاوية انکسار الأزرق داخل الزجاج تکون أقل من زاوية انکسارالادی ۱ 


0 ۸ 0 
الشكل یوضح تحلل الضوء الساقط إلى عدة آلوان. من المحتمل أن تکون الگوان.. 


8 ء0٥‎ 


٠ھ,‎ ۸ 


56 


YG)‏ بد من معرفة معامل انکسار Bale‏ المنشور 


سا للسطح الفاصل, فان زاوية خروجه 90° 


رج عمودیا وبالتالي زاوية الخروج = صفر. 
ذاوية رأس التشور يساوي زاوية الإنكسار. 
رر اع ال من ار إلى ازجاح فد زک مقترب من العمود المقام 
اوية الانکسار أقل من *45 فتکون زاوية الرأس أقل من ° 


!سقط شبعاع على منشسور ثلاشي زجاجی بزاوية 60° فخرج بزاوية 30° فاذا علمت أن 
لل اکتارآمانة المنشور 6 أوجد زاوية رآس المنشور 


zu 


Brenn, ھی‎ 20 YE aS 
N Sin 8, 7 Sime, نش فد‎ 
ال‎ Sin 6, Sin 30 = ۱ 
8, 2 = 1.6 === = + @,=18.209 » 
: Sin و0‎ Sindz 0 


AR 
زأوية الإنکسار = زاوية السقوط الثانية‎ (Py 
2 ادن‎ OF ۹ 
a سے‎ 3 

2 


=p, = 60 
- 2 مق‎ - A=2 x 60-60 = 60° 


| الرسم انبياتي المقايل يوضح العلاقة بین زوایا سقوط شعاع 
ضوگي ره على آحد وجهي منشور > ثلاث وزوایا الاتحراف 
أ لهذا الشعاع. من القیم الموضحة بالرسم احسب 
99595¿ الشعاع. 
al‏ - زاوية راس المنشور- 
Jane ١‏ اتسار مادة المنشو 


= do = 48.5" 


> .37=2x48.5- 


37450 
u _ 


على الوجه ab‏ ونحسب زاوية سقوطه من 
هتدسة الرسم أو من قانون زاوية رأس النشور 
i‏ قنجد أنه سقط على الوجه ab‏ بزاوية 60° . 


3 تحسب الزاوية الحرجه من العلاقة. 


- وبالتالي زاوية السقوط على الوجه ab‏ وهي آکبر من الزاوية الحرجة فیحدث fl tll‏ 
i‏ انعکاس كلي على الوجه be‏ 


قط علی الوچه ‏ بزاوية 30 وهي أقل من الزاوية الحرجة فینکسر خارج المنشر 
میتعد عن العمود القام. 


be تطبق قاتون سنل على الوجه‎ -6 
n, sin(Ó) = nz sin(@) 
1.5 sin(30) = 1xsin(@) 


منشور ثلاثي زاوية رآسة 60۴ ومعامل انکسار مادته 1.5, غمر قي بتزین 
2 في وضع النهاية الصغري للانحراف 
أ احسپ: ۰ 1 - زاوية النهاية الصنري للانحراف. 
2- زاوية السقوط 3 - زاوية الانکسار 


sin (£) 
‚5 Sin (e 0 
2 sin (2) 


2 


Xo= 17.2 


%+A 17.2460 
دن‎ =3 


ای 
En (=: 5‏ 
النها یا ۱ ۱ 


الاحصورة بير 
ى ‏ اوه الاصة 
بالتقدیر 
(oh‏ 
بالتعویض في العلاقة n=‏ 7 
(ao + A)‏ 1 
تہج غ 0 


Kor =An,-1) ٭-‎ )1( 


(xo) = ۸, 1( 0)‏ 
اوية رأس النشور الرقيق. 
امل اتکسار مادته للون الأحمر. 
۾ معامل اتكسار Gale‏ للون الأزرق. 


تجد ان: 


(X) = (Xo), = Aln, — ny) > (3) 


6 : 5 
الطرف الأيسر ما تسميه بالإنفراج الزاوي بين الشعاعين الأزرق والأحمر. 


الزاوية المحصورة بين الشعاعين الأزرق والأحمر بعد خروجهما من المنشول, 
ويالنسبة للضوء الأصفر الذى يتوسط اللونين الأزرق والأحمر تكون زاوية انحراقه في Ball‏ 
| ای 

1(n 1 1 


|| وحيث أن (Oy‏ هي متوسط (op‏ وہ(9') فيكون وا هو متوسط Trg Mo‏ 


ف اللون الاصکرا 


)نراف المتوسد زاوية انحر 


A‏ و متوسط زاويتي اللونین الازرق والاحمر. 
A (oly ut e,‏ 1 


وتسمي e‏ بقوة التفريق اللونے ؛ وكما نري تتوقف على معاملات انکسار | j‏ 
' والاصفر ولا تتوقف على زاوية رأس النشور وبالتالي فهي تعتمد على نوغ Bolo‏ 

قوة التفريق اللونی سے 
هي النسبة بين الانفراج الزاوي بين الشعاعين الأزرق والأحمر والإنحراف المتوسط. 


| 


Be 
Bi 
aay 


sl ان‎ 
A 


AAN 
1= الصادات‎ 


13 | 
لتقریق اللوي لا تتوقف ple‏ ی ts‏ اس ERES] Dal)‏ 


S‏ زاوية رأس المنشور 


ق اللوتي تتوقف على معامل انکسار ر مادة المنشور والتي تت 
ھا المنشور وبالتالي الإجابة ب. 


Je = Aln, - 1) 


od = و۸‎ 1) 
(%o), = An, - 1) 


(So), — (X), = A(n, - n 


f 
احسب الانفراج الزاوي بين اللون الأحمر واللون‎ ۰ ed das 
GING 15 ن عامل انکسار مادة المنشور للون الأحمر‎ 


G)‏ زاوية انحراف كل من اللون الاحمر واللون الازرق 
G)‏ الانفراج الزاوي الذى يحدثه المنشور 
قوة التفریق اللوني للمتشور 


آل زاوية اتحراف اللون الأحمر: 5.1 = )100.51-1 = (1- 461 = Co),‏ 


_ .. 71 


(ب) الانفراج الزاوي الذى يحدثه المنشور: 5.1-27 -5.3= (os = (oo),‏ 


y 


في 


طة عليه من الماء بزاوية قدرها درجة واحدة Lale‏ بان معامل انک 
ية راس المنشور تساوي 


© 5 


احد فإنهما بصنعان معا ll)‏ 


| هتشوران رقیقان ۸ و5 عند وضع قاعدتهما معا على خط وا 
: اتحراف = 5. 
| وعتد عکس المتشور 8 فانهما یصنعان زاوية انحراف = 


i ۵ 


= Co + Oy, 


o, 7 App 


+= 5 + (1) 
lS 


)مواد صلبة Y‏ )مواد سائلة 
مثل: الزجاج - | تخذ ش ds‏ 
(مثل الماء 
si‏ مادة قابله 
CEA‏ 

2031 

1 - لها حجم معين. ‏ 2-حركتها إنسيابية. 

الموانع الغازية 


1 - تشغل أي حيز توجد فيه وتنخذ حجمه. 


il 


٣‏ امواد غازية. 


آ,لذا يطلق ها «الجوامد), بیتما و اد 


کے dla yt‏ الانضفاط 


2- قابلة للانضفاط بسپوله 


بل تنخذ شکل الإناء الموضوعة . 


5 


پا ڈیا 
ران ال 


1 
۱ 


درب" 
اي ندوہ 
ارات 


الط 


Su 
Je 
Y 


نكثافة من العاری: Le‏ 


5 
سریان السائل بسرعات 
صفيرة بحیث تنزلق طبقاته 
المتجاورة في نعومة ویسر. 


الستقر) أو را طدة 


ا کمية صغيرة من السائل د متصلا يسمي خط الإنيبياب. لذا فا ك 
أجزاء السائل المختلفة فی الأنبوية یمکن تصویرها برسم مجموعة من خطوط الاإنسیاب, كما في 


Kal‏ المقابل. 


خط وهمي يوضح المسارالذي يتخذه أي جزء صغيد 
ال الشسائل تناد سزيانه ذآخل الأنبوبة سرياً مستقراً. 


خطوط الانسیاب (تزداد كثافتها) في السرعات العالية 

رتتباعد”اتقل کتافتها, في السرعات المنخفضة. وذلك لأن سرعة 

الان الال عند US; sähe‏ خطوط الإنسياب die‏ 

تلك النقطة وبالتالي تزداد سرعة الماثع عند أي نقطة داخل 

الآتبوية بزيادة كثافة خطوط الإنسياب عند تلك النقطة وتقل 
كثافة خطوط الإنسياب. 


597 ازيان الماد ئ (المستقر): 


| \ يكون معد ل بسریان 
لان السائل غير قابل لإإنضغاط وكثافته لا تتفير مع السافة أو الزمن, وبالتالی تکون كمية 
الساتل التي تدخل إلى الانبوية عند آحد طرفيها مساوية لکمية السائل التی تخرج منها ءاد 
الطرف الآخر في نفس الزمن 


| ُو أن تبقي سرعة سريان المانع ء 


دقوي احتكاك مؤثرة بين طبقات السائل. 


Pe 1 0 7‏ 
ريان الناتج من زيادة سرعة انسیاب المائع عن حد معین ویتمیزبوجود 1 
دائرية. ۳ 


سوعة) سريان مائع عند نقطة في أنبوبة Q)‏ 


اكت یوجد نوعین من معدل السریان — 
3 8 تیان حجمي معدل سريان كتل | 


— الائم‎ ans 


أنبوية سریان مستقر في وحدة الزمن. 


7ع التساب خلال 


— أتبوية سريان مستقر في‎ | SS 
| "عند اه‎ 
| Am =? يتعين من العلاقة:‎ ER 1 
— v تعن من العلاقا‎ 
18/5 ویقاس بوحدة‎ a 


do se a « + ماب معدل السریان الححمي‎ 
(m) وكتلتها‎ (VoL, EN 

فرذ كبية من السائل كثافتها «م) وحجمها | هر تبرت 
ي أنبوية سريا بسرعة (yy‏ لتتحركمسافة (Ax)‏ في زمن 
مساحته (۸) كما 4 

7 و(‎ NS lo 


۲ Am = pAVoL = pAvAx = pAvAt 
pAvAt 
ei: 
= Qu = PAV = ہوم‎ 
وحیث أن كمية السائل التي تدخل الأنبوبة - كمية السائل التي تخرح فى نفس الزمن فإن‎ 
کے کے «سواء الحجمي أو الكتلي) مقدار ثابت عند آي مساحة مقطع, وفقاً لقانون يور وحد‎ 
1 الكتلة.‎ 


أتبوبة يسري بها سائل سرياناً مستقراً أو مادنا اي تتحقق به الشروط التالیة 


Si تدخل الأنبوية عند آحد طرفیها من اوية لكدية الئل‎ Fre 


الا ول: مساحة القطع 


۸ ونفرض أن سرعة ¡JOAO‏ 

معدل السریان الحجمي: ,۵ ,10 

ومعدل السريان الكتلي 0,2۵۸۸۷ 
ثاني: مساحة القطع (A)‏ وتفرض أن سرعة السائل هي (v)‏ ف 

معدل السریان الحجمي: راه = ر 

ومعدل السریان الكتلي: ,0۸,۷ = ,© 

لحجمي والكتلي ثابت في حالة السریان الهادی: 

رہ کہ 


المعادلة السایقه «بمعاد دلة الاستمرارية» أو «معادلة الاتصال». 
لي تکون مساحة مقطعها كبير» ویتساب 
سح ون 


حسم فتحات الغاز بحيث تکون مساحتها صغیرۃء حتي يندفع الغاز مها 
a‏ 


AG‏ خرطوم عربات Yl‏ صقاء: 


تصمم بحیث تکون مسحوية من الأمام حتي تزداد سرعة اندفاغ الماء من فوهة آ 


cub‏ على طول الاتبوبة مهما تغيرت مساحة مقطع الأنبوبة. 


تتغيرسرعة السائل عكسيا بتغيرمساحة مقطع الأتبوبة فتزدد 60 
مساحة مقطع الأنبوبة 


تتغيركثافة خطوط الانسياب عكسيا بتغیرمساحة مقطع 60909 
الأنبوبة. ولذلك فهي تعبرعن سرعة السريان أي أنه کلما رادت 
لبلا على زيادة سرعة السائل. 
بت على طول الأنبوبة مهما تغيرت مس حة مقطع الأنبوبة حيث أن 
Solu‏ كمية الماء التي تخرج من الطرق DU‏ 


حبث أن العلاقة عكسية بين سرعة السائل ومساحة مقطع 
الثتیویۃن > y‏ 

فعند رسم العلاقة البيانية بين السرعة ومساحة المقطع 
تحصل على خط مستقيم مبله هو معدل السریان الحجمي 


| عندما توجه فوهة الخرطوم Y‏ أسفل: يتحرك ا ماء 
i‏ النساب في اتجاه عجلة الجاذبية فتزداد سرعته من لحظة 
: لاخري آثناء السقوط, لذلك تقل مساحة مقطع الماء 
اما . 5 a‏ 7 5 0 ۲ 
A‏ گم توب فومة الخرطوم لأعلي: یتحرك ا ماء النسا 
pe‏ بعجلة تقصيرية وتقل سرعته من لحظة لاخري. لذلك تزداد م 


> 


المعلومات الأساسية 


اء والجلسرین في قمعین متمائلين وقیاس رع الافسیاب 


حويا بن palacio‏ ا ماء والعسل نلاحظ أنه عند 


سه ی قاط كرتين معدنيتين متماثلتين كل منهما على حدة 

i‏ ان اعت Lao‏ حجمان مقس الات لت 
بارد = کا اہ 1 

7 یہ un‏ اف بنا 

EGU للوصول‎ 

A 5‏ ف حالة الماء یکو 

ااا gg‏ ده امن ال 


ذب بين جزیئات المادة: 


Y)‏ تتڪور كمية من سائل محصورة بين لوحین مسستویین, آحدهما سفلي اک ا 


العلوي الآخر فیتحرك بسرعة (y)‏ كما في الشکل القابل. 
A =‏ 


1 A 


V=0‏ جار 
(Y)‏ السائل مكونا من عدة طبقات رقيقة. 
الساكن تبدو ساكنة عديمة الحركة: وبالتالي 


لوح العلوي نتحرل بنفس سرعته (۷)۔ 


لك لوحین بسرعات تتررج 


من صفر إلى )١(‏ في الاتجا 


بین جزیئات السا 
سرع منهاء بیتما تعمل aes‏ 


AAA 
فرق تسبي غي اسرعة بين كل طبقة وى ا‎ 


Het yah gh ن السريان الطبقي‎ 


هذا لع من اس 


قد وَجَدَ أن قوة al‏ تتوقف علی: 
قة المتحركة (۸)ء 
قزق السرعة بین طبقتین من السائل AV)‏ 
فة الفاصلة بين الطبقتين (۵). 
Fo FeV Re‏ 
x‏ تتناسيب طردبارمع السرعة 


١‏ هتما 


هن التزبیت: يجب نزپیت وتشحيم الآلات من وقت لآخر للأسباب التالية: 


س كمية الحرارة المتولدة أثناء الاحتکال ۱ سے 
اة أجزاء الله من التاکل وزيادة كفاءتها . 


بين أجزاء الآلة. 


یت اتل زم للتزييت:عند اختيار الزيت يجب مراعاة فا 6 

أن تکون لزوجته كبيرة حتي يظل ملتصقاً باجزاء UV‏ 

ولا ینس اب بسرعة آثناء الحركة المستمرة لتلك الأجزاء 

ا فیقل الاحتكاك بين أجزاء الآلة. 

" ياستعمل لنفس الآلة في الصيف زيتاً أكبر لزوجة مما 
يستعمل لها في الشتاء لأن لزوجة الزيت تقل بارتقاع 


Y‏ حرارته. 


د تشحيم لأن لزوجته صغيرة 
ن أجزاء الآلة لضعف قوة 


مع مربع SEE‏ 
في للتغلب على قوتي الاحتكاك» لذا يلجا قائد 
تهلاك الوقود حني * ۹ 


> 


الدم الحمراء خلال سائل البلازما 
©فائدة اختبار ة التو یب+معرفة ما GIS lil‏ حجم كرات 


خیص بعض الامراض. 


الدم طبيعيا أو غير ل 


a الباکڑتا:‎ files 
3 كرات الم الحمراء خلال البلازما تتناسب طردیا مع مربع‎ | 


قطر كرة الدم أي آن & ۷ فکلما كانت زادت سرعة الترسیپ, لذا یستطیع| 
معرفة ما إذا کان حجم كرات الدم طبيعيا أم Y‏ بقياس سرعة الترسیب. 1 


: (سائل أوغان): : لكل سائل لزو‎ gl 


ارة المانع: تقل ازوجة المائع 2 سا 


الشاطئ: 


4 لأنه كلما اقتربت الطبقة المتحركة من الطبقة الساكنة تقل سرعتها 


Srs‏ سکان الأدوار السفلي: 


TOS‏ الأدرواز العليا بسرعة الرياح 


لان الادوار العلیا بعيدة عن الارض رطبقة الهواء الساكنة فتزداد سرعة ال 


ا ابتعدنا عن الارضش 
الضغط الناشی عن قوة اللزوجة 


قوة اللزوجة هي قوة مماسية وبالتالي لا ينتج عنها ضغط لأن الضغط هو | 
عمودیا علی مساحة ما 


مستوي مساحته | Ya O‏ وضع على سطح مستو بحیث بفصل بینهما طبقة ن الز 
1[ مم فإذا کان معامل اللزوجة للزیت 1.5 نیوتن ث Ye‏ ےت سس 


ال زمة لتحريك اللوح على السطح بسرعة ثابتة مقدارها | مم ۱ 1۵ 


5 ثابتة يجب أن تساوى قوة اللزوجة ۱۳۱ 
Ay‏ 
ہت 


1.5 ×۰1 x1 10-3 


۲ 001300 =n 


١‏ اللازمة لتحريك نقس اللوح السایق: 


ے لس 22 عمق 6 سم۔ 
1- فى منتصف الزيت. على E‏ 
احسب الضغط الناشئ عن القوة فى كل Alla‏ مما مضی 


1- فی منتصف الريت 


۶ ۲ - م وب‎ 
0.8 x1 x 0.5 x 2 O 
4 x 107 9 


2 عندما يكون اللوح على عمق 6 سم فيكون 6 سم من آعلی و2 سم من اسفل. 
x 05 x2‏ عات sen‏ 


6 x 10° 2 10 


= 5333 N 


"> الصف الثانی الثانوى 7 


( المذياع ) © وسط solo‏ کالهواء 
O)‏ طول موجى لهذا الإضطراب © الإختیار N‏ و (ب) معا 
E 1‏ ف اتجاه انتشارها 
© الجسیمات 
© الجسیمات والطاقة 


O‏ حدوث اضطراب 
ane ©‏ ما سبق 


Mela E‏ .ىد 
© أمواج الصوت 
© أمواج الأشعة السينية 


O |‏ اهتزوتر وم يسه 
© حدوث اضطراب 
© اهتراز جزینات الوتر 
O‏ وجوده في الهواء 
© وجوده في حيز مقرغ من الهواء 


O ۱‏ ميكانيكية - کھرو 


Dem‏ بل حجر في بحم 
© أن الماء هو مصدر الإهتزاز 
© أن الماء هو الوسط الذي يحمل الاهتراز 
O‏ سکون جزیئات ا ماء 
© سکون الحجر بعد سقوطه ف ا ماء مبافرة 


Zei gail (11) |‏ يحدلها الجسم بعیدا عن 


(١١)النصبة‏ بين زمن حدوث سعة اهترازة الي زمن الاهتزازة الكاملة كنسبة ......, 
1 1 
50 5 


4 1 
9 2 9 1 
(۷) اذا كان الزمن اللازم الذي یستفرقه الجسم المهنز في عمل اهتزازة كاملة واحدة هو 5 0.2 فان عاد 
الاهتزازات الكاملة التي يحدثها الجسم المهتز في 5 50 هو .... اهتزازة 
۴ 
O 500 ©‏ 100 
© 250 9 200 


(۱۸)لحظة مرور الجسم الهتز موضع سکونه الاصلی تکون سرعتة 1 

© ريع أقصى سرعة يصل إليها الجسم 

O)‏ سرعة یصل إليها الجسم 

2) متعدمه 

E)‏ نصف قیمتھا العظمي ہم 
(MN)‏ موجةبصوتية ¿des‏ ترددها Hz‏ 220ء أى من العبارات ALI‏ تكون صحيحة فيما بتعلق إا : 

الموجة؟ 

© يبلغ الزمن الدوری لهذه الموجة 0.0045 458 

© يبلغ الزمن الدوری لهذه الموجة ۶ 110 

© تبلغ سرعة الموجة m/s‏ 220 

de ©‏ الزمن الدوری لهذه ابلوجة 0.0220 ثانية 


(۲۰) بقرض أن ؟ هو التردد ۰ ۷ هي السرعه و 1 هو الزمن الدوري لجرك موجه ۱ کون | 
الف 2 التي تربط هه المتغيرات 


© طانة الحركة اقصي ما يمكن 


مهتز يحدث 3 موجة في 15 ثواني فيكون تردده ....۔.-۔۔ هرتز 
© 02 © 3 © 05 


8 في مما يلي يساوي حاصل شرب التردد في زمن حدوث اطوجات‎ (PFD 
الموجات © الطول ابلوجي‎ ue O السعة © الإزاحه‎ © 


(TE)‏ كم عدد الموجات التي تنٹج من مصدر تردده 5 هرتز في الدقيقه 

® 200 9 200 9 12 و 5 
(ro)‏ الازاحة الكلية التى بتطعها الجسم ابلهتز خلال اهترازة کاملة هی 
(حيث A‏ هی سعة الاهتزازة )۰۲ ۱ 
A‏ 


© صفر 7 م © 44 © 2۸ 
)1( كم عدد الموجات التي تتتج من مصدر زمنه الدوري 0.25 في الدقيقه 
© 300 2009 9 12 و 5 
(۷) اذا كان الزمن اللازم لعمل dew‏ اهتزازية لجسم هو 0.015 فان التردد پساوي..........هرتز 


s 9 25 © 500 9 250 O 


| الأسثلة من Er: YA)‏ ) الشکل هثل بندول بسیط يهتر 
آدرس الشکل ثم أجب 
(AN‏ سرعة الجسم المهتز عند نقطة D‏ ..... سرعته عتد نقطة 8 
xsl 0‏ © أقلمن O‏ يساوي 
[۹) سرعة الجسم المهتز عند نقطة D‏ ....... سرعته عند نقطة ع 
us O‏ © أقل من 
(۳۰) سرعة الجسم ابلھتز عند نقطة ۸ 
wast 0‏ © أقلمن 
عند نقطة 


وضع الجسم عند نقملة 


٢‏ البتدول 
os ©‏ 
nin) 6‏ 


8 © 


(FY)‏ اذا كان 


ost ©‏ 
| (۳۹) الزمن الي 2 
| 


ردد جسم مهتز 9 أمثال زه زمنه, الدوري ء فإن الزمن الدوري 


2 h 10 


T= 7: 2 7: 0 
و1‎ < nn @ 


)0€( الشکل الذ 


© یکون الثقل عند نقطة Ea (X=0)‏ تجاه EX)‏ 


© یکون الثقل عند نقطة (X=0)‏ ویتحرك باتجاه(,2) 
5 عند نقطة (,×۶+) ویکون في موضع اتزان 
یکون الثقل ús‏ 
E‏ یکون الثقل بین (X=0)‏ و (K=+Xm)‏ ویتحرك CXmolest‏ 


© الزمن الدوري 


© طول us‏ البتدول 


پا ا ¡iba‏ ا با 


OO‏ المؤجات الستعرضة تهتز جزینات الوسط 
۱ © ف |تجاه عمودی Je‏ إتجاه انتشار الحركة الموجية 
© ق نفس oles]‏ إنتشار الحركة ا موجية 
© ف عكس oles]‏ إنتشار الحركة الموجية 
(8) لا توجد اجابة صحيحة 


(Y)‏ يعتبر الصوت أحد أنواع الأمواج 


© الطولية التى تتكون من قمم وقيعان 


© المستعرضة التی تتکون من تضاغطات وتخلخلات 
O)‏ الطولية التى تتکون من تضاغطات وتخلخلات 
(8) المستعرضة التى تتكون من قمم وقيعان 
(1) آی هما de‏ مثال عن موجات مستعرضة: 
© موجات صوتية تنتقل من أسفل تل إلى أعلاه 
۰۰ © موجة ضوثية تنتقل من الشمس إلى الأرض 
O) |‏ موجة يحدث فیها الإضطراب باتجاه موز لإتجاه نقل الطافة 
" © موجة تنتشر في قاع حوض به elo‏ يتحرك 
العبارات التالية دقيقة بشان Oleg!‏ الطولیة.... 
لهور مناطق تخلخل وتضاغط فى الوسط 


))) 


موجات 
الصوت في الهواء 


4 


موجات 
في ملف زنبرکي 


(۲۱) في الشکل ا مقابل : 
موجتان A‏ و 8 نکون النسبة بين سعة 


© اذا كانت المسافة الرأسية بین قمة وفاع بلوجة مستعرضة 12 سم » فان سعة هذه املوجه ....... 


24 © 60 20 


» بالشكل‎ LS اليمين‎ Lob موجه مستعرضه تتحرك‎ (FO) 
أي الأحرف علي الرسم تعبر عن الطول ابلوجي.....‎ 
BO ۸ 0 
DO co 


تضاغط ومركز التخلخل JU‏ له cm‏ 8 فان الطول 
19 


ما 90° والساقه 


ua 
1> وه‎ < 2. © 
2 


10 

OF)‏ الشكل الموضح يوضح موجة مستعرضة طولها ا موجي سس" 
70 © 0 

12 © 1019 


... الشکل الوضح يوضح موجة مستعرضة طولها الموجي‎ Era) 


0 
40 © 


(FY)‏ الشكل پوضح طائران علي سطح الماء يهتزان مح موجة 
لاء , اذا كان GLY‏ الأققيه بينهما ۳ 1.5 ء يكون الطول 
لوجي طوجة اماہ .۔....-.. مار 
20 39 
1509 350 


.......... ضعف المسافة الأققية بين قمه وقاع هثل‎ (FA) 
210 0.520 

1.51 O 28 

BLA IE) |‏ بين القمة الخامسه والقاع الأول تساوي 140 سم , فان الطول الموجي 
0 0 9 31.11 


ای مد sun.‏ التي لها نفس الطور هي 
b,c © a,b ©‏ 
a,b,e © b,d ©‏ 


.... فان الطول ابلوجي‎ Y هي‎ Z اذا كانت المسافة بين القمة الأولي والقمة‎ (EN) 


20 70 


(Es)‏ من ted‏ امقابل. فإن الطول ابلوجي للموجه 


1 


4 Son). 
و 8 دك‎ A الشکل پوضم موجتان‎ )6۱( | 


© الزمن الدوري للموجة 8 أكبر من الزمن الدوري للموجة A‏ 
© تردد اللوجة 8 أقل من تردد الوجة A‏ 
© سعة اللوجة A‏ أكبر من سعة الموجة 8 
© الطول الوجي للموجة 8 أكبر من الطول ابلوجي للموجة A‏ 


(66) في الشكل المقابل « موجه تنتشر في وسط ما 
(۱) المسافه بين 16 و EL‏ الطول الموجي 
)1( اذا زاد التردد تزداد السافة بين × و L‏ 


L اذا قل الزمن الدوري تزداد المسافة بين × و‎ (Y) 
آي العبارات السابقة صحيحة‎ 

© 1 فقط © 2 فقط 

© 3.1 فقط © 1,2,3 صحبحة 


 )99(‏ الشکل ثلاث موجات من نفس النوع تنتشر في نفس الوسط خلال نفس الزمن 
(۱) سعة اهتزازة 16 تساوي سعة اهتزازة L‏ 
” تردد 16 و M‏ متساوي 

۱ 6 الطول ا وجي لکلا من K‏ و 11 متساوي 


creci 


لرسم يذل علي سعة الاهتزازة 


© و20 
30m ©‏ 


از الموجه من L MK‏ « 


a 7‏ 0 
کم يكون زمن حدوث ام 


Pro 
3x10 ۲2۵ 3x10 


Ob 1‏ ترددهما 117 680 و 187 425 تلنشران في الهواء وكان الطول 
آلاقوي چقدار 30 سم . تکون سرعة الضوء في الهواء hp...‏ گر 
mo 328 © 340 ©‏ © ` 
(AN‏ موجة ترددها 100112 وطولها الموجى 20cm‏ تنتشر في وسط ما قاذا اعا ال ا 
سرعتها 3000/5 فان 


غاي احور الأفقي في عدة أوساط من البیایات الموضحة 
«sil‏ هرتز 


02 9 0 


+ وطولها الموجي 5 مت BPO‏ 


5009 © 800 
لمت أن الموجات الصوتیه تتحرك بسرعة 300 
والتخلخل zoll‏ 


.مر 
۵ 35 © 39 
ملة كل 3:35 , سمع هذا الصوت شخص ہیک 
لصوت , فتكون المسافة تضاغط Mass‏ 
© 1.02 ۵ 0.51 © 0.04 


لي بعد 380000 کم من الأرض . اذا سقط شعاع لیزر من الأرض علق 
o 3‏ ي استغرقه الشعاع ذهابا وايابا ....... 


2535 9 1275 © 


)1( ألقي حجر في ele By‏ ساکن فاحدث 0 موجه في زمن 20 انیه » وکان نصف قطر 
للاضطراب 4 سم OB ٠‏ 


o 


الذي يعبر عن العلاقة بين التردد والطول ابلوجي موجه تتحرك J‏ 


الطول الوجي © التردد 
السرعه © جمیع ما سبق 


| (۱۱۷) ق الشکل موج KL‏ تنتشران في الهواء 


+ 
عة الموجات > 


7 < و۲ < یہ‎ < ۷ 0 
Vg < ۷ < ۷۰ >Y, © 


۷, < ر۷ < م۷‎ 2۷ O 


۷2۷ < ۷2۷ 


160 
2409 


lol r 2‏ 
O)‏ المستعرضة التى تتکون من تضاغطات وتخلخلات 
2)الطولية التی تتکون من تضاغطات وتخلخلات ۵ 
© المستعرضة التى تتکون من قمم وقیعان 1 


(m (1) (M 
1= 42> وه < یه ديد © ھ‎ 0 
وه دية < وھ © 41 < مه < وه‎ © 
02٤ بين مرور القمة الأولي والقمة السادسه في مسار الحركة الموجية هو‎ gar اكان الزمن الذي‎ 
فان تردد المصدر یکون ......... هرتز‎ 
0 so 10 o 12700 


6 اذا كان الزمن الدوري للموجة ابلوضحه بالشکل 2 ثانية 


es y 100 © 
e 30 © 


۰ الازاحة الكلية التی د 


HZ و‎ HZ 


7 4 © 10 
no 11 ۵‏ , 
۸ السافه بين مركزي العخلخل الأول والتضاغط الرابع مشن ll.‏ 
O 3.540‏ 2.54 310 


۹ الشکل يعبر عن أربع موجات , أيهم gel‏ شدة 


الازاحه 
الزمن ; en‏ 


مختطفتین تنتشران في اوساط مختلفه تکون النسبة بين Th‏ 


NIB wl 


طولها الموجي 8 12 یکون قفا 
(علما بان سرعتها 
88× © 2607 25070۵ 6709 3.6 


کت اللسافة بين 5 قمم متتاليه هو x‏ وغدد gil‏ 


جات المتولدة في زمن هي hon‏ 
پتعین منها de po‏ ائتشار الموجات 

<= Sx xt m 
„© na A „Oo 
الموجات. المستعرضه و‎ SIS ۳ 
اللوجات 5 تتحرك بسرعه 4.5 ؟‎ 

الزلزال عن الحطة 
O 25 O‏ 2262 


تصل الي محطة رصد بعد 22 450 من موجات ص الطولیه وکانت 
کم O/‏ وابلوجات ٣‏ تتحرك بسرعه 8 کماث « فیکون بعد مصدر 


225.6 O 2246 O 
مق الشكل المقابل . فان‎ (€ 


سرعة الإنتشار 


پا tgl‏ 
الوتر ینتقل علي 


.تنتشر في قاع حوض به alo‏ يتحرك 

؟ الشكل المقابل يوضح العلاقة بين سرعة انتشاز اموجه 
علي ايحور الرأسي والطول الموجي للموجة علي المخور 
الأققي عند انتشارها في عدة أوساط من البيانات 
اموضحة يكون الزمن اللازم لتكمل الموجة 2.1 دوره في 
آي en Laa‏ . میکروٹائیة 

70 © 70 

7000 © 700 © 


rl ۰‏ التي آمامك , النقاط المختلفه في الطور هي ..... 
b,c © a,b O‏ 
cd ©‏ © جمیع ما سبق 


4 اف أطوجات الكمرومختاطيسية عن بعضها .سس 
© الطول الموجي والتردد © التردد والسرعة 
© الطول ابلوجي والسرعة 9 السرعة فقط 


Y‏ ابلوجات الکهرومغناطيسية هي موجات 
62 طولية ومستحرضة © لاتوجد اجایات صحیحة 


۴ البلایل الصحيح هوات الکهرومختاطيسية فيما يلى هو Ser‏ 
© جميعها موجات مستعرضة © سرعتها في الفراغ ثابتة 
© لاتحتاج لوسط مادي لانتشارها © جميع ماسبق 

€- أكبر الألوان في الطول ال موجي هو اللون 
© آخضر 
Je, O‏ 

6- في الطیف الکهرومخناطيمي أكير الموجات ترددا هو 
(0اشعة Lalo‏ © أشعة اکس 
© الأشعة تحت الحمراء .گا اللشعة الفوق بنفسجية 


عضو ساقط عموديا علي che‏ عاکس فإن 290 ee ert‏ 


ie 


9 يسقط الشعاع Ree‏ 
wo‏ یط -زاوية وت -صفر 


ق الشكل المقابل : تکون الزاوية بين الشعاع الاقط وانىء 


309 oo © 
s © 45۰ © 


| سقط شعاع ضوفي كما بالشكل فتکون das‏ زاوية %= 
be‏ بان الشعاع الساقط يوازي ايلرآه ۷ 


60 © 


30° © 
40° © 


alt a 
الشعاع علي تفسه وحدد اتجاه الدوران‎ 


زاو 
© اکر من 
© لاتوجد معلومات ASIS‏ 


الشعاع 


ارا 


1.64 © 061 © 057 o 
یسقط من الهواء علي الزجاج كما بالشکل‎ Joe شعاع‎ 8 
3 x 1007/۶ قإذا كانت سرعة الضوء في الهواء‎ 
تکون سرعة الضوء في الزجا‎ 


2 x10'm/s © 1.8 x10'm/s 0 
5 x10'm/s © 4.5 x10m/s © 


ضوئیه من ا ماء بزاوية سقوط 30° فتکون زاوية انکسارها فيا الهواء ٠...‏ 
O 20 ©‏ 485 70 90 
۷ اذا كان معامل الإنكسار ا مطلق للماء 1.33 فان سعة الضوه في الماء تساوي ٠...‏ 
Lie)‏ بان سرعق: 
E 3 x10m/s ®‏ 20 2 
m/s 4 x10%‏ 107 × 
aa‏ ا LS‏ 2 للهواء * ومعامل الكسار الزجاج ZW EL‏ فيكو 


" اماه بالنسية للزجاج ... 
9 


25x 10% m/s 
08 © 
تن ال د شیع فون مي یه‎ 


5 


٩‏ سقط شعاع ضوني من الیواء Ber.‏ *45 وانكسر الشعاع في وسط 
سرعة الشعاع الضوني في الوسط ..... ۳ 
x10' m/s © 1.96 x 10° m/s O)‏ 2.12 
x 10° m/s © 4x10°m/s ©‏ 1.33 


۰ اذا كان معامل انكسار الماء بالنسبة للهواء و ومعامل الكسار الزجاج بالنسية لو i,‏ 


us. في الزجاج الي سرعة ال‎ “a 
50 ¡O 3 
E la LE A 


ieee‏ ےہ سا 
© 75 


سار اللون الأحمر الي معامل ائگسار الأو 
© تساوي الواحد 
© اکر أو أقل من الواحد طبقا للنتائج العملیه 


© الترده والطول (abl‏ 
© الطول الوجي والسرعه 


0° m/s بان سرعة الضوء في الفراغ‎ ale) 
10 


e‏ 1 9 0 عات 

۲ شعاغ das‏ ینتقل من وسط أكبر كثافه اي وسط اقل كنافة فإن ... 
© السرعه تزداد © السرعه تقل 
© التردد يقل 9 الطول ابلوجي يقل 

٤ء‏ شعاع das‏ أزرق eal! Usb‏ في الهواء "4200۸ ينتقل الي الا حيث (Blas‏ 
قيكون طوله ا موجي في اماء ........ 
3 لايك © 5600۸ 
© 3150۸ © "40004 

0- اا علمت أن سرعة الضوء في الفراغ هي © فتكون سرعة الضوء في وسط معامل الکساره 15 
15xc ®‏ ©« 50 

£1- شعاع Syd‏ یسقط علي لوح زجاجي بزاوية 60° فانعکس جزء Silo‏ جزء 
والنعکس متعامدان , فیکون معامل انکسار الزجاج 


20 


5 0.167 ×07 ۰ 0 
ane. ۱ 0.25 x10" s © 1x10%s © 


۰ السافه التي یقطعها الضوء في شریحة زجاجية معامل الكساها 1.5 في زمن نانوثالیه mr‏ ۴2 


© كه © 40 © 30 
- عند تسین سائل فان معامل انكساره 
O‏ يزداد © يقل 
@ يقل أو يزداد حسب معدل التسخین ۰ © لا يتخير 
۲ هثل الخطوط قمم موجات ela‏ ناشئة عن مصدر مهنز ء أي العبارات تصف الموجات عند انتقالها ۶ 
الوسط × الي الوسط y‏ 1 
© يزيد كلا من طول وسرعة ابلوجة 
© يقل كلا من طول وسرعة اطوجة 
O‏ يقل طول ابلوجة وتزداد سرعتها 
© تقل سرعة الموجة ويزيد طولها 
۳ سقط شعاع ضوفي وانكسر كما بالشکل ء ملتزما بالبيانات ا موضحه بالشکل OB‏ 
V2 (Y) n>n (N)‏ > ,۲ 
m>n (1)‏ 
أي العبارات خاطئة 
© 1 فقط © 2 فقط 
© او 3 معا 239 
١‏ وو ی یی مو لی اا ری ی ا 
و Y‏ وکانت y‏ > 8 > » » فمن الحتمل أن تكون الأشعه و1 , و] :11 


المتعكسه علي نافذة حجرہ مضيئة ليلا 
© رؤية صورتك 


العلاقة بين معاملات الإتكسار sag‏ التالي : 
La‏ العلاقة ب 
a‏ و > راہ > ny‏ 


زاوية الخروج 
60° 
7 
v3‏ 


ساط * , ۲۱۷ 
اخل al‏ 
مھا 0 a‏ 


1 الزاوية‎ u ۱ 


I 


شعاع Joe‏ يسقط علي عدة آوساط متوازية كما بالشگل 
فیکون العلاقة بین معاملات الإنكسار ۱ 


n > n, > n, © 


nı > يه‎ > na © 
n>n>m © 


n>n>n. © 


۲ شعاع ضوفي یسقط من الوسط لاول AA‏ 


ns > nz > my )( 

3 سرعة الضوء أقل في الوسط‎ )٢( 

)1( سرعة الضوه ST‏ في الوسط 1 
© 2 فقط 
9 0000 


u 


5 شول یسقط يلي عدة آوساط كما 
1 بين معاملات الإنكسار .<< 


© سرعة الضوء في القراغ تساوي 1.5 سرعة الضوء في 
© سرعة الضوء في الزجاج تساوي dejo‏ الضوء في الفراغ 


O‏ سرعة الضوء في الزجاج تساوي 1.5 سرعة الضوء في الفراغ 
E)‏ سرعة الضوء في الزجاج تساوي 10° × 1 سرعة الضوء في الفراغ 


© الاتجاه والتردد 9 Be; sles‏ 
©) التردد والسرعه © السرعه والطول الوجي 


ھ۷٢‎ 


مین ثم بسقط علي حائل ابیض فان RN‏ 


۲ عند مرور شعاء لیزر من خلال شقین ضبقين مس 


Je‏ اتصائل تکون نتيج 
© الانعکاس © الانکسار 9۵ الحيود © التداخل 


٢ق‏ تجربة الشق المزدو لهدبة المركز 


0 مضيئة © مظلمة 


ار نطاب © لاتوجد هدبه مركزيه 
dpe aa‏ بنج يتم 7 عیدت باستخدام شوہ لیزر اخمر فان الساقة 5۳ 
هدنتن متتالیته 


© تزداد چس O‏ تبقي ثابتة © تنعدم 


ج ھ نداخل في الضوء هو 


£- العامل الذي بعه ضوح 
© استخدام ضوء ذو طول موجي صغير © نقصان السافة بين الشق والحائل 
© زيادة السافة بين فتحتي الشق © استخدام ضوء ذي تردد صغیر 

8 في تجربة يتج الفرق بين مسار الشعاعين الصادرین من الفتحتين الي الهدية المضيئه الاولي يساوي 
10 30 20 ©0 


"١‏ الهدبة المركزية في تجربة ينج تكون مضيئة لان فرق المسير عندها يساوي 


9 0¿ © 22 9 
1 تم a.‏ 
Ara‏ امعد لاستقبال اليدب من الشق المزدوج فان BA‏ بين هدبتين ی 3 


AV‏ في تجربة الشق 
تقطة ماء أي من 
x10%m O‏ 1.2 
۵ 61077 


all الشكل‎ ۲۰ 


1.8 x10m © 
9 x 107m © 


© الانکسار 
© التداخل 


© زيادة السافة بين الشقين والحائل 
© انقاص المسافة بين الشقین 


o‏ متعاکسان في الطور 
© فرق الطور بینهم 270° 


بحدث عندها تداخل هدام $ 


1 


14 1] | 
| b | | | 
۲ ar e 1 
آ1‎ A 
Dr a 
| 
1 
ا‎ ۱ 
۲ 
ll: 


۱۳۳ 
O 


ZT 
lie» ااا‎ 


IM - !ابا‎ - 


۰.۰ تجربة الشق امزدوج في‎ pr 
دراسة ظاهرة انکسار الضوء © دراسة ظاهرة التداخل في الضوء‎ © 
ب وج كلاهما صحیح‎ O doll تعيين الطول الموجي لضوء احادي‎ @ 
.......... رتبة الهدبة اللركزية في تجربة الشق المزدوج‎ ۸ 
30 20 10 0.0 
: تتوقف ال مسافة بين هدبین متتالين مضيثين ( أو معتمین ) في تجربة الشق المزدوج على‎ -٩ 
الطول ابلوجي للضوء الستخدم © السافة بين الشق والحاتل‎ © 
المسافة بين الشقين © جميع ما سبق‎ © 


٭-فٹذما يعبر جزء من موجة صوئية من الهواء الى ا ماء فان الخاصية التي تبقي كما : 
© السرعة © التردد © السعة gel‏ امو 

-أحد JSAM‏ التالية يوضح التغيرات الحادثة موجة مائية 1 
يع طريق تا ملوجة مائية مستوية نتيجة عبورها فتحة ضيقة 


فرق السم بین موجن = Cm‏ 15 وکان الطول الموعي ۳ 2 2۶ ۶۱ 
© هدمي © لا هكن تحديد الإجابة 


u ©‏ للضعف ويقل وضوح الهدب © تزيد للضعف ويزيد وضوح الهدب 
© تقل للنصف ويقل وضوح الهدب ۰۰ ©) تقل للنصف ويزيد وضوح الهدب 


-6-يزداد وذ اخل في تجربة ۷ ا un‏ 
© المسافة بین الشقین © الطول الوجي للضوء المستخدم 
© السافة بين الشقين والحائل © لا توجد اجابة صحيحة 


© لا تتغير © لا توجد معلومات کافیه 


mm bl 50 


© القاع الأول للمصدر الأول مع القمة الأولى للمصدر BU‏ 
المصدر الأول مع القمة الثانية للمصدر GE‏ 


, إذا استخدم ضوء أ 


بم الذي Lala‏ 
ن الهدبة المركزية a‏ 


el سقط شعاع من وسط اکبر كثافة ضوتیة براوية )"50 ) فخرح الشعاع‎ ٩ 
بين ال ن فإن معامل الانکسار المطلق الماء يساوي‎ 
9 


© سوف يمر من الزجاج الي الهواء مره اخري دون انحراف 
E) ۰‏ سوق ینعکس مره اخري داخل الزجاج 

O)‏ سوف يمتص داخل الزجاج 

© سوف يخرج من الزجاج بزاوية انكسار 90° 


O‏ عليه أن يوجه الشعاع أفقبا 
)© عليه ان يوجة الشعاع بزاوية تميل علي الرأمي Bl‏ من الاوية الحرجة 
O)‏ عليه ان يوجة الشعاع براوية تميل علي الرأسي أكبر من الزاوية الحرجة 


ai) © la 
البدفسچي‎ © 


y y‏ هو ۸۳ 3500 و "7000۸ تکون الزاوية آل 


sini >n O 

۰ الإنعكاس الكاي للضوء يمكن Boar‏ عندھا يسقظ الضوء من ...... 
© الهواء للزجاج © ELA‏ للهواء 
© الهواء للماء © ا اء elgg‏ 

۱ الإنعكاس الكلي للضوء چکن حدوثه عندما 
© الشعاع يسقط من وسط أكبر كثافة الي وسط أقل كثافة وتکون ,۵ > 0 
© الشعاع يسقط من وسط أكبر كثافة الي وسط اقل كثافة وتكون Oe‏ < 6 
e‏ الشعاع يسقط من وسط أقل ALS‏ الي وسط ST‏ كثافة وتكون 0 > 0 
glad 9‏ يسقط من وسط ¿il‏ كثافة الي وسط آکبر BUS‏ وتکون ء0 < © 


۷ الزاوية الحرجة هي زاوية سقوط في الوسط الأكبر كثافة ضوئية یقابلها زاوية اتكساز في الو 


كثافة تساوي 
© 60 
۳- الزاوية الحرجة للماس = ... 
© 60° © 30° 
اذا كانت الزا رة العرجة للضوء الأحمر الذي طوله الوجي (At)‏ بالنسبة لله 
ار د الزاوية الحرجة لاضوء الأصفر الي طوله الموجي 


eo 


oe © 90 © 4° ©‏ 
(حیث معامل الإتكسار المطلق للماس = 2) 
© 90 © 10° 


in‏ للماء > (n=‏ فان 
sin e‏ 
tan" ©‏ 


۱- اذا كاثت ال 
فإن ابلسار 


1 © 
4© 


u 


الشعاع دون 
ني , علما بان الزاوية الحرجة 


“e 
wit © mx O 
ا قط © 1و معا‎ 
ند‎ JSN بح نکاس‎ IS أي‎ > 
glass prism 


N 


® 
£0- اذا کانت الزاوية الحرجة 42°« 
فیکون الشکل الصحیح الذي یحدث للشعاع الساقط هو 


= 9 فیکون معامل a‏ 
© آقل من 1.41 © يساوي 1.41 
© أكبر من 1.41 © لا توجد اجابة صحيحة 


سط 0 الهواء 
© أقل 
© لا توجد معلومات كافية 


ادب الزافية.الجرجة بين الوسطئ 


© جيب الزاوية الحرجة بين الوسطين 
2) مقلوب جيب الزاوية الحرجة ب 
© الزاوية الحرجة بین الوسطين 


© ہہ > و« 
© ره 2 n‏ 


2 على سطج لح الارض 


AV 


© لا توجد معلومات کافیه 


كسار الأولي في المنشور وز 


يا علي أحد أو. . 
شعاع ینکسر ويخرج من الوجة المقابل 
انعکاس كلي علي الوجه الثاني ثم يخرج عموديا من السطع الثالث 
كا كل علي el‏ لاي ثم يحدث سای ضا عل gh‏ اث و 


ی 
رأسه A‏ , وکان 


كما یالشکل , فارتد الشعاع علي نفس مسار + 
الشعاع 2۸ فان معامل 


1x10m/s 


3 x 108m/s 


> فتکو 


ن قیمة الزاویة 40< 


51° 


وک 
No 32‏ 
3 وزاوية JES‏ اتتام 0۷9 


i<e O ۱< ۰0 


20 10 


30 © لا توجد اجابة صحيحة 


39* © 


wa 30 ©‏ 
زاوية راس المنشور 60° ومعامل ESA JS!‏ 
p‏ قاع تلهم عم 


tao 


dl‏ زاوية السقوط الثانية 


© يسقط الشعاع بزاوية 30° ویخرج عمودیا 
dd 9‏ سو لام We‏ 


شعاع ضوفي علي منشور رقیق ales‏ انکسا 


A] 


اقتکون قيمة الانفراج الزاوي ...... 
© 0.02 9 02 ۵ 3.06 
١۴ |‏ سقط plas‏ ضوني علي زاوية راسه 5 . فإذا كان معامل انکسار الشعاعت 
de 1:6 |‏ الترتیب فتکون زاوية الإنحراف بين الشعاعین .........درچة 
0.10 © 02 © ده © 0.4 
۳- منشور رقیق زاوية رأسه 4° مغمور في سائل معافل انكسار مادقه 1.6 ۰ 19 ا 
© يكون معامل انكسار Bole‏ المنشوز 1 
O 20 15 ©‏ 213 © 24 
6 منشور رقيق زاوية راسه 8° ومعامل انکسار مادته للونين الأحمر والإزرق علق ۶ 
فتکون زاوية اتحراف اللونین علي الترتیب ٠.‏ 
© 432.426 
© 432.416 


4.16.426 © 
4.26.4.16 © 


۵ اقا کان معامل انکسار الألوان الازرق والأحمر والاصفر 1.62 5 51.52 155 
kin,‏ 


1 


بل يوضع العلاقة A‏ بين زاوية انعراف في نشور 
مل انکسار Gale‏ فیکون ميل الخط المستقيم 

© زاوية راس المتشور 

© جیب الزاوية الحرجة 


O‏ زاوية راس ال منشور 
© زاوية الإنكسار © مقلوب زاوية راس المنشور 


© معامل الإنكسار للون الأصفر 
O‏ معامل الأنكسار للون الأحمر O)‏ معامل الأنكسار للون الأحمر 


ata ( 


بادر بزیارة صفحتنا الرسمية 


/Ke 


www.facebook.com/K: 


تحراف الشعاع الضوق 
O‏ 10 
© 2° 


تجرية الشق الزدوج في 
GC‏ 


ار الضوء 
si‏ 


© آقل من N‏ 
E)‏ لا توجد معلومات كافية 


۶ منشور رقیق زاوية راسه *8 ومعامل انکسار Gale‏ للوئين الأحمر والأذرق علي الارتيب )152 10 
فتکون زاوية اتحراف اللونین علي الترتيب 
O)‏ 432.426 


4.26 ۰4.16 © 432.416 © 


بادربزيارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 


www.facebook.com/Kemezya-642994242454449 


1 


لا يري صورته منعکسه علي الز el)‏ 
دي جاج ولا يري Ball‏ خارج 
؟- الشکل j‏ العلاقة 


اللون الاعمر 


ا و رن 4 
© مجال کهري ES‏ مان مغناطيسي ومواز لإتجاه الانتشار 
O)‏ مجال کهري مواز لأخر مغناطيسي ومواز لإتجاه الإنتشار 
© مجال كهربي مواز لأخر مغناطيسي ومتعامد علي oles]‏ الإنتشار 
© مجال كهربي متعامد علي مجال مغناطيسي ومتعامد علي إتجاه الإنتشاذ 


6 في الشكل . اهر موجات الشوء الصادره من مصدر 
واحد عب فتختين فحدث لأحدهما اتحراف بینما ةر 
الأغري دون اتحراق ٠‏ قد یکون السبب في ذلك هو 
© عرض الشقین مختلف 
© تردد ا موجتین مختلف 
© الطول الموجي للموجة التي انحرفت أقل من الطول الموجي للموجة التي لم تنحرق 
© لا توجد اجابة صحيحه 


٦‏ شعاع des‏ ينتقل من الزجاج )2 = (mn‏ للماء ) فان الزاوية الحرجه 
O‏ 1ء كمه 
tant) 9 sin") 60‏ 

۲ عانت الزاویة الحرجة بين الهواء والزجاج 35° 
GO‏ يسلكه الشعاع الساقط هو 


9 10 
so RS 


50 53 
ت00 9 ه 


- 


لتستفيد من آتشطت الصفحة 


+ مسابقات دوریۃ 


O‏ 4 أمثال سرعته عند مخرج الأنبوبة © ب سرعته عند مخرج الأنبوبة 


© ضعف سرعته عند مخرج الأتبوبة 9 و سرعته عند مخرج الأنبوية 


© سائل ذو لزوجة عالية 
© سائل ذو لزوجة عالية 


وكثافة We‏ يسري في أتبوبة نصف قطرها صغير 
وكثافة صغيرة يسري في أنبوبة. نصف قطرها صغير 
2) سائل ذو لزوجة صغيرة وكثافة صغيرة يسري في أنبوبة نصف قطرها كير 
© سائل ذو لزوجة صغيرة وكثافة عالية يسري في أنبوبة نصف قطرها كبير 


© تزداد للضعف © تقل للنصف ۰ © تظل كما هي 


في الج 
© أكبر من الواحد 
ا على الترتيب ۲211 


(1) قريب السرعة عند النقاط × و Y‏ و2 یکون 
O‏ 3235352 © ناح اجر 
O VzVeVy ©‏ ۲2۷۷۶ 

... و2 یکون‎ Y معدل السریان الحجمي © عند النقاط × و‎ OD) 
0200: © 000% O 
»مره © لا توجد اجابة صحيحة‎ O 


AA‏ وحدة قياس معدل الاتسیاب الحجمي هي 


ms © 


© سعة السریان 
© الحجم النساب في الثانية 


© ازداد لاضعف 
© قل إلى الربع 


ها الداخلي 1.4cm‏ 8 


مم © 


61610 © 


تبوبة في السریان الهادئ 


1000 
10000 © 


20.2 em/s © 


عه 12mm‏ بمعدل 1000/۵ 3 


0.008478 « © 
0.5652 m’ 9 


16.5 m/s © 
113 ms © 


3 ١ 
82۶ ن رئيسى قطره 0.5 سم وسرعة سريان الدم فيها 0.4 م /ث تشعب إل‎ 
y الدم فیها 0.25 م/ث فان عدد هذه الشعیات‎ SL po وسرعة‎ 
200 109 
16 هي‎ BoM منزل , فإذا علمت أن سرعة الخروج من‎ Jan 
ee بين نصف قطر الأنيوبة عند الدخول اي نصف قطر الأنبوية عند الخروع‎ 


3 


x 1074 7‏ 4 وسرعة الماء 
3 شم مساحة مقطعها 7 
۔ آنبوبة میاه تدخل الطابق الأرضي 19-42 x‏ 2 تصبح سرعة للا ی 


هذة الأنبوبة وتصبح مساحة م2 


© سرعة سریان السائل 


رعة سریان سائل في آنبوبة و مقلوب delas‏ 


8 الشكل المقابل یوضع العلاقة الببائية بين + 
اليكون ميل الخط اللستقب 


® معدل السريان الكتلي 
© تصف قطر الأنبوبة 
aus ©‏ السائل 


E)‏ معدل السریان الحجمر 
7 الشكل الذي يعبر عز 


۷ الشكل الذي يعبر عن العلاقة بين BUS‏ خطوط الإنسياب ومساحة مقطع الأنبوبة 


1 وحدة قيآس معامل اللزوجة 


Ns.m? O 


۲ لا يستخدم الماء في تد 


pie] لا توجد‎ )©© 5x5 لزوجته‎ e السطحي له صغير © لزوجته صغيرة‎ O) 


3 سائل تعوق الزلاق بعضها فوق بعض مما ينشا عنه فرق 8 
- توجد قوي Gla‏ السائل تعوق الزلاة 4 
ويسمي 


© السریان الطبقي السريان الضطرب ۰ ©)السريان اللزج 
٤‏ مقاومة السوائل لحركة الأجسام داخلها ترجع | 
aus ©‏ السائل © لزوجة السائل 
۵ معامل لزوجة السائل هو القوة 
الوحدة بين طبقتين من السائل اللسافة ا 


(0 العمودية 


© الاجابتان )را 


9 ضغط السائل © انتقال 
المؤثرة علي وحدة المساحات لینتج عنها فرق لا 
العمودية بيتهما الوحدة 

‘ily © a © المامية‎ © 


© طردياً مع مربع سرعة السیارة 
© طردیاً مع سرعة السيارة 


© طردياً مع مرب سرعة السيارة 
©) طردياً م سرعة السيارة 


Sle pele‏ الماء في النهر عند الشاطئ 


القابل بو 


y 
o الشکل الذي يعبر عن العلاقة بين القوة اللازمة للحفاظ علي لوح متحرك وبعد اللو‎ ۳ 


الساكنه 
۱ 
مد 
(o d‏ 7 


بادرباقتناء 
مندلیف فى الکیمیاء 


وجزاین رانعین للشرح والتدریبات 


پوشم العلاقة بین سرعة سریان سائل في آنبوبه 
آمي و مقلوب مساحة الأتبوبة علي ابلحور الافقي , 


زات الموضحة تکون معدل السريان الكتلي = سس" 
O‏ 6000 


Fı> F> F> ۲, © 
F> F> F,>F, © 


1 v y y 
N, Da سس‎ ۹ 
o © © 9 

۷ لش کل المقابل یوضح کمیات متساوية من سوائل 
مختلقة صبت في أقماع متماثلة ء فإذا علمت أن ¥ 
لزوجة 251M‏ من لزوجة 7 أكبر من لزوجة X‏ 
أكبر من لزوجة Y‏ , أي السوائل یتجمع في | 
الحوض yal‏ 1 


© MO 
120 YO 


A‏ عندما تقل مساحة مقطع آنبوبة فان كثافة السائل الذي يسري خلالها سوف.... 


© تقل O‏ تزداد O‏ لاتتغير 


سائل محصور بين لوحين متوازيين » تؤثر علي اللوح العلوي قوة 
مماسية لتحریکه فتكون de qu‏ النقاط الموضحه بالرسم GUIS‏ 
Vz>Vy>Vx © Vx>Wv=¥z O)‏ 
>Vz @‏ دی © Vz=Vx=Vv‏ 


LI -۰‏ من الأشكال الآنية يمثل سريانا Bolo‏ $ 


log‏ ن 


O‏ طردیاً مع مربع سرعة السيارة © عكسيا مع مربع سرعة السيارة 


O‏ طردياً مع سرعة السیارة E)‏ عکسیا مع سرعة السيارة 


Lule‏ بآن BUS‏ السائل 1000 کجم/م" 
© 60000/3 
9 60۷5 


۱ ۹:یسري ماء في أنبوبة كما بالشکل 
قتکون السرعه ۷ = .۔ - 
Im/s ©‏ 
2.25m/s ©)‏ 


٠۴ء‏ أي الحالات الأتية یکون سریان السائل في الأنبوبة سریانا مستقرا 
© سائل ذات لزوجة عاليه وكثافة عالیه يسري في أنبوبة نصف قطرها صغیر 
© سائل ذات لزوجة alle‏ وكثافة صغيره يسري في أنبوبة نصف قطرها صغير 
© سائل ذات لزوجة صغیره وکثافة صغيره يسري في Lig)‏ نصف قطرها BS‏ 


© سائل ذات لزوجة صغيره وكثافة عاليه يسري في آنبوبة نصف قطرها كبير 


(؟) یوضح الشکل حركة موجية طولها الوجي 
4 ماذا تمثل المسافة الأفقية بين النقطبتن 
(AB)‏ 
20 50 
40 20 
( الرسم البیاق يمثل العلاقة بين إزاحة جزئ من جزیلات الوسط ( 4 ) خلال زمن معين والمسافة (X)‏ 
التی تقطعها الموجة ق نقس الزمن . ای هذه الاختیارات تمثل سعة ابلوجة والطول الموجى 


نصق المسافة KL‏ ضعف السافة mn‏ 


RE | 

mn السافة‎ KLau | © | 
Le] 
| © 


ضعف ال لمسافة KL‏ المسافة mn‏ 


= | تصق ال مسافة KL‏ نصف المسافة mn‏ 


1 


5 الى وسط Y)‏ 
فكم ۱ 
© اربعة أشعه 


٠‏ بسقط ضوء من الماء ال الزجاج بزاوية سقوط *55 ف الماء فإذا علمت أن 

لها والزجاج goles‏ 1.15 + فتكون زاوية (نکسار الضوء في الزجاج 

© 1 © 154 300 4209 
۷-منشور رقیق زاوية duly‏ 107 ومعامل انکسار مادته للضوه الأزرق والأحمر 1:5:1:53 حي 

إحسب زاوية الإنحراف المتوسط للمنشور 7 


415 © 5.15 © 40 315 © 


بادر بزيارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 


www.facebook.com/Kemezya-642994242454449 


۳ 


ي في الکوب يبدو مكسوراً برجم ذلك إلى 


© سعة الموجه في الوسطين © تردد الضوء خلال الوسطين 


© شدة الضوء في الوسطين © كثافة الضوء في الوسطین ‏ 


لشكل اللقابل يوضح شعاع Js‏ طوله الموجي ۸ 3000 
A dan‏ فإن الشعاع ينتقل إلى لوسط B‏ بطول ¡ran‏ 


1.73x10"m © 
1.73x10’m © 


۶ الشکل الذي آمامك یوضح عينة من Bly‏ محصوره بين لوحین » 
السفلي ساکن والعلوي متحرك » أيا من الأشكال البيانية الثالية يعبر عن 
العلاقة بين سرعة انسیاب كل طبقة من السائل ۷ وارتفاع كل طبقة من 


۴ الشکل القابل يعبر عن مسار الضوء بن 
وَسَطِينَ شفاقين + فان النسبة بين الزمن الدوري 
لموجات الضوء في الوسط الأول الي الزمن 
الدوري Glog‏ الضوه في الوسط الثاني .... 

o) 
1 
10 


یکون الطول ابلوجي للموجه = 
10 509 
۵ 25 © 125 


0- قام طالب برسم الشعاعين الساقط والتکسر كما بالشکل A‏ وکانت 
خطا . لي یکون مسار الشعاع ا منکسر صحيحا يجب تعديل الشکل 
لیبدو مثل الشكل .......علما بان معامل انکسار مادة امتشور VB‏ 


لچ الشكل موجه مستعرضه ء هثل m‏ جزئ من جزيئات 
»آي الأشكال یوضح موضع الجزی بعد مرور زمن دوري T‏ 


all TA‏ طقل حجر في بحیره فلاعظ دوائر منتظمه علي سطح الماء ۰ فيرجع سبب ذلك الي 
© أن الماء هو مصدر الإهتزاز 
© ااه انط الذي تمل Jey‏ 


على الفيس بوك 


‚faceb 


Y‏ علمت أن قوة التفریق Gol!‏ لمنشور رقیق زاوية راس 8° هي 0.037 ومعامل الگ 
AS‏ 4 فیکون الإنفراج الزاوي للمتقور .... ۱ 
om O‏ © 0.12 
© 0.14 © 0.16 


۴ الضوء Goll‏ یتکون من 
© مجال 9,5 متعامد علي مجال مغناطيسي ومواز لإتجاه الإنتشار 
© مجال 5 مواز لآخر مغناطيسي ومواز لإتجاه الإنتشار 
© مجال 45 مواز BU‏ مغناطيسي ومتعامد علي إتجاه الإنتشار 
© مجال كهربي متعامد علي مجال مغناطيسي ومتعامد علي oles]‏ الإنتشار 
6- منشور رقيق زاوية رأسه 4 مغمور في سائل معامل انكسار مادته 1.6 ۰ فإذا حرفا plas‏ الضوء بر 
2° يكون معامل انكسار Sole‏ النشور 


0 15 © 2 © 213 © 24 
6- منشور رقیق زاوية aul;‏ 8° ومعامل انکسار Gale‏ للونین الأحمر والأزرق علي الترتیب (1.52 و 


4.16 4.26 © 
4.26 ۰4.16 © 


9 کا 
¿mm ©‏ 


۲۳۲ نیم‎ UD 
فتکون سرعة النقاط الوضحه بالرسم‎ 


V¿>Vy>Vx O 
V¿=Vx=Vy © 


5 المقابل , اذا اصبعت زلوية A‏ 
واي UI‏ الأنية بمثل المسار الصحيح "EAU‏ 


بادربزيارة صفحتنا الرسمية على الفيس بوك 


www.facebook.com/Kemezya-642994242454449 
Bi 


لتستفید من أنشطتّ الصفحة ; El‏ 


+ مراجعات وإضافات + مسابقات دوریت 


> فيديوهات تعنیمیت + فیدیوهات تحفیزیی 


بادر باقتناء 


مندليف فى الكيمياء 


© زاوية سقوط وتقح في الوسط الأقل كثافة 
© زاوية انکسار وتقع في الوسط الأقل كثافة 
© زاوية سقوط وتقع في الوسط الأكبر كثافة 


زاوية انحراف الشعاع الأحمر 
O‏ زاوية انحراف اللون الأزرق 
O‏ زاوية انحراق اللون الأصفر 
© الفرق بين زاويتي انحراف اللوتين الأزرق والأحمر 4 


ء الأزرق والأحهر 


۸ تکون زاوية خروج شعاع gd‏ من النشور = صفر عتدما . 
© يسقط الشعاع عمودي © یخرج الشعاع عمودي 
© یخرج الشعاع مماس © یسقط بزاوية تساوي الزاوية الحرجه 


9- تکون زاوية الإنكسار لشعاع ضوفي ينفذ من سطح فاصل بین وسطین مساوية للصقر عنما 
© عند سقوطه عمودیا من وسط أكبر كثافة لوسط أقل BUS‏ 
O)‏ عند سقوطه عمودیا من وسط آقل كثافة لوسط آکبر كثافة 
© یسقط بزاوية تساوي الزاوية الحرجه 
8 ب كلاهما صحيح 


۰ ضوء قردده 101*712 × 5 .اذا كان الطول ابلوجي له في وسطين A" y 9X‏ ۸5500 0 
علي التزتیب . فيكون 4 ۲ 3 if‏ 


1.0 
s9 


الأستقر عدذ خطوط الإنسياب عند المقطع الكبير ........- عددها عند 


“O‏ © أقل 
2 تساوي © Y‏ توجد معلومات کافیه 


۸ أتبوبة میاه تدخل الطابق الأرغي مساحة مقطعیا 10-4012 × 4 وسرعة الماء فیها 210/6 و 
Guat‏ هذه الأنبوبة وتصبح مساحة مقطعها m7‏ 10 × 2 تصبح سرعة الماء فيها 
O‏ 100 © 200 
30m ©‏ © 400 
۹ شعاع ضوئي يسقط Lagar‏ على sol‏ ضلعي الزاوبة LEB‏ لنشورئلای 
قائم الزاوية علما بان الزاوية الحرجة بين الزجاج والهواء "42 
ظعي الزاوية القائمة متساویان ‏ فتکون مقدار زاوية خروج الشعاع 
dealt‏ ؟ 
sw ©‏ © 45 
@ 0 © 40 


Gos Eats‏ يسقط عاي سطح فاصل معامل انکسار مادته ۷2 بزاوية "45 » فیکون 


© سرعة انتشار ا موجه 
۲ قطار یقف عبد محطة ویصدر صفیرا تردده 300 هرتز « اذا كان هناك 
القطار ویسمع الصوت بعد 3 ثواني من صدوره , فیکون الطول الموجي .. 
110 20 
109 و 5 
۴۔ ذا كان الزمن الذي يستغرقه ll‏ الهتز في عمل اهتزازة كاملة هو 0.1 قائ 0 0 
الكاملة التي يحدثها الجسم المهتز:في 100 'ثانية هو 
O‏ 100 
© 10000 


يعبر بصوره صحيحه عن تقرق الضوء الأبيض عند سقوطه علي انشوق 


.... أهتزازة © 


ق الد OS‏ 


bose ©‏ مع مريع سرعة السيارة © عکسیا" مع مربع سرعة السيارة 
© طردیاً مع zn‏ © حکسیا مع سرعة السيارة 


© 60° و 60° و 60° 


۰ permi 


5 © تسیا ومسهر 
6 في تجربة يولج سقط شعاع ضولي طوله الوجي "6000۸ وكانت 1 
والمسافة بین الشق المزدوج والحائل 201 فتكون المسافة بین هدبتين متتاليين من 
120 © 120 
© ۱2 © 052 
10 القدار = = هثل 
© الانفراج الزاوي © قوة التفریق Goll‏ 
O‏ الإنحراف التوسط © زاوية رأس النشور 
٦‏ من الأمراض التي تقل فیها سرعة الترسیب 
© الحمي الروماتزمیه © روماتیزم القلب 
© الأنيميا © لا توجد اجابة صحيحة 
۷- الشكل المقابل يوضح العلاقة بين زوايا الإنحراف علي ا محور 


gel Jl‏ وزاوية رأس المنشور الرقيق علي المحور الأفقي من 
البيانات ابلوضحة تكون قيمة معامل انكسار مادة ا متشور = 


9 q 


۰ عند مضاعقة الطول الموجي لوجه ما في الهواء فان سرعة انتشارها ......- 
© تزداد للضعف © تقل Gal‏ 
O‏ توداد 4 أمثالها © لا تتغير 


ہچ جس 


بادرباقتناء 
مند لیف فى الكيمياء 
وجزأين رانعین للشرح والتدریبا 


1 a wei 
SS} ضلا معامل‎ 
لاشلاع . مع‎ : 
تساوي الا‎ 1 


/ 
7 


و ہے 


+O 
2 © 


_ 10 سیارتان متمائلتان |> 
© استهلاك الأولي للوقود أعلي 
© استهلاك الثانية gel‏ 
© استهلاك الأولي في الوقود يساوي استهلاك الثانية 
© لا توجد علاقة بین السرعه والإستهلاك 
+ انا لا 


راد © تقل 
۸ء عند الإصابة بمرض الحمي الروماتزميه تکون سرعة الترسیب »۳ 

© عالية عن المعدل الطبيعي © اقل من المعدل الطبيعي 

O)‏ تساوي المعدل الطبيعي © لا توجد معلومات کافیه 
4-الشكل المقابل بوضم العلاقة البيائية بين معامل ASH‏ 

مادة المنشور الرقيق وزاوية انحرافه فیکون ميل الخط 

المستقيم 

© زاویة السقوط © زاوية راس المنشور 

© زاوية الإنكسار © مقلوب زاوية رأس المنشور 


Ged‏ السؤال السابق تكون dog)! x des‏ الصحيح 
O‏ اکبر من © أقل من 
wee‏ © لا تتوفر معلومات 


۱-منشور رقيق زاوية رأسه 5° ومعامل انکسار مادته للضوء الأزرق والأحمر 1.55 ,1.5 على TOBA‏ 
قیکون 


-٥‏ في ظاهرة حیود الضوء یحدث للشعاع الشولي تغیر في 
© الطول الوجي © الاتجاه So)‏ 


| سقط شعاع ضوني علي منشور ثلا بزاوية *45 , وکان النشور في وضع النهاية السترو‎ VA 
.......... ومعامل انکسار مادة المنشور ۷2 , فتکون زاوية رأين ا منشوز‎ 
50 9 70 O 
60 © 40 ۵ 


۷۔ أي الأشكال الأتيه یوضح حالة النهاية الصغري للانحراف 4 
dd AN 20 10‏ 
0۲ » 


30 © لا توجد اجابة صحيحة 1 


۸ فى الأمواج ابلستعرضة تهتز جزيئات الوسط .......... 
© ف إتجاه عمودى على إتجاه إنتشار الحركة ا موجیة 
© ف نفس oles]‏ إنتشار الحركة الموجية 
© عكس oles]‏ إنتشار الحركة الموجية 
© لا توجد اجابة صحيحة بت 
٩‏ وعاء دموي نصف قطره ۲ يتفرع إلي goal‏ آوعية دمويه نصف قطر 
في الوعاء الأوسع هي ۷ فان متوسط السرعهني كل من الأوعية الصغیه: 
} © 225۷ 40 
یت sale, lens‏ رب 3 Münch.‏ 


ee pe ahnt 


بادربزيارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 
www.facebook.com/! Kemezya-642994242454449‏ 


ر چات التي تمر بنقطه معینه في مسار الحركة الموجيه في الثانية 

رس © الزمن الدوري 
ver EEE‏ © سرعة انتشار اموجه 

۲ لو SI‏ معامل الانکسار النسبي بين لماء والزجاج 2 وکا ¿tas‏ 
معامل الانکسار ا مطلق للزجاج 4 Sy‏ 
0 12 130 
۹ 170 

۴ لا كانت زاوية رأس ا متشور 60° وکان المنشور في وضع النهاية الصغري للإنحراقا :ف٥ INCAS‏ 
dl‏ سقوط الشعاع 40° تکون زاوية الانحراف ES‏ ; 
300 
O 79‏ 2 

۶ شوکتان رنانتان طولا موجتیهما 2 سم و 3 سم تنتشران في الهواء « تکون AN‏ دردد 
¡O‏ 19 ۱ 

8 2 
2® de 


on 


8 يسري ماء في أنبوبة كما بالشکل 
فتکون السرعہ ۷ = ............... 
Ins © ¿ms O‏ 
© لسكا © 2.25m/s‏ 


1- صقیجه معدنية مربعة الشکل طول ضلعها 0.2 متر معزوله عن 
| صفيحه أخري بطبقة من سائل سمكها 0.4 سم سمكها .أثرت © سج 
عليها قوة مقدارها 20 نیوتن تحركت بسرعة 3 م اث فيكون ۱۰۰ ٣‏ 


ed 


E)‏ ينعكس خارج المنشود 
۸- في تجربة بونج سقط شعاع ضوي طوله الموجي aos aies‏ ف 
والمسافة بين الشق الزدوج والعائل 281 فتكون = (علما بان سرعة الضوء BRIO M/s‏ 


7.5 x 02 
7.5 x 7 
75 x 7 
75 x 10 HZ 


-٩‏ الشكل المقايل يوضح العلاقة البيائية بين الطول الموجي ومقلوب التردد 
فیکون ميل الخط المستقيم ..... 


© الزمن الدوري © سعة الاهترازة 
© سرعة انتشار اموجه © السافة الرأسية امقطوعه 


۰- الشکل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين سرعة سریان سائل فى أذ á A‏ مق 
ee‏ بيانية بين سرعة سریان سائل في أنبوبة و مقلوب مساحة مقطعها 
© معدل السریان الكتلي ۷ 
© نصف قطر الأنبوبة 

aes E‏ السائل 

O)‏ معدل السریان العجمي 


یو سس oss"‏ 


ء في الز: 


2.12 x10'm/s © 1.8 x10'm/s ® 
5 x10'm/s © 4.5 x10'm/s © 


عند السطح الفاصل سرعة الضوء تصبح أقل 
© الزاوية الحرجه 50° 
© الشکل یوضح مثال لحیود الضوء 
© اذا سقط شعاع ضوني بزاوية 50° فانه يعاني انعکاسا LIS‏ داخل الزجاج . 


800 © 


80000 © 


1 < 7, < Tz O 
T¿>T,>T, © 


© ترداد 4 آمثال 
© تقل 


*- الشکل المقابل بوضح العلاقة بين جيب زاوية السقوط 
ي الهواء. علي المحور الرآني و جيب زاوية الانکسار 
في الزجاج علي المحور AN‏ من البيانات الموضحة 
تكون dad‏ معامل اثکسار الزجاچ = مس 
10 130 
© 15 9 141 


آي الإختيارات الأتيه مثل بصوره صحيحة مثالا لوجه Ligh‏ واخري مستعرضه 


$ بة سريا 
O Ff‏ سائل ذات لزوجة BUS, ae‏ عاليه يسري في أنبوبة نصف قطرها صغير 
© سائل ذات لزوجة عالیه وكثافة صغيره يسري في آنبوبة نصف قطرها صغير 
@ سائل ذات لزوجة صغيره وكثافة صغيره بسري في أنبوبة نصف فطرها كبير 
O)‏ سائل ذات لزوجة صغيره وكثافة عالیه يسري في آنبوبة نصف قطرها کی ۳۳ اا 


20 
20 


٦۔‏ الشكل الذء 


ات 


لی 


۱ 


so © 
45 © 


ادته 1.414 


© ینقذ دون انکسار 
O)‏ یحدث له انحراف بزاوية 90 
O)‏ يتكسر علي الضلح المقابل بزاوية 90° 


© أقل من 
© لا توجد معلومات كافية 


id j 
nı < یہ < وہ‎ O 
n, > ny > Ng 9 


3% de 


لع سادا ا 


yr 


1 
SL‏ يمثل تغير زاوية الإنحراف وزاوية السقوط في 
py ts‏ $30 فتكون زاوية رأسه ... 
® 30 © 40 
9 © 60° 
تقل سرعة Gal‏ 


© الأنيميا 
© لا توجد اجابة صحيحة 


Y‏ عندالاصابة ب 
© الحصبة 
O‏ الحمي الروماتزمية 


E‏ اللوعة اجوضحه بالشکل تتحرك بسرعه 300 متراث 
یکون ترددها ya‏ 
© 2500 9 750 
© 7500 © 5000 


0- اذا كانت سرعة الضوء في الجلید 71/5 حيث © هي سرعة الضوء في الهواء » فتکون الزاوية 
عند الإنتقال من الجليد للغراغ ....... 1 
© 4° © 30° 
UNO) 47 ©‏ 


۳ نوع من الحرکات الإقتزازية تمثل فيها الإزاحة مع الزمن بمنحني جيبي ...... 
O)‏ الحركة التوافقية البسيطه 
© لا توجد اجابة صحيحة 


© يسقط الشعاع عمودي © يخرج الشعاع عمودي 
O)‏ یخرج الشعاع مماس © یکون في وضع النهاية الصغري SU‏ 


-١‏ اذا قل تردد حركة e‏ و ما کان ی 
© سرعتها تقل 
© طولها الوجي يقل 
۲ سقط شعاع ضول علي احد آوجه منشوز QU‏ 
زاوية رأس المنشور be‏ 


“o 3 


سرعتهاتزداد 
@ طولها الموجي يزداد 


دور 45° وخرج عمودیا من الوجه WU‏ د و 


۱ © الزجاج 
© لاء 


338% عا اه مستوية وکان معامل الإتكسار BEL‏ 
الزجاج 3ء فإذا سقط شعاع پیل علي وجه الزجاج بزاوية *30فانک س۴ا 


تبعد 2 سم من تقطة السقوط فان 


© 
9 


60° 
45° 


7 أنبوية مياه تدخل منزلاء نصف قطرها 5 سم وسرعة جریان ا ماء بها 0.2 م / ث ولا 
. قطر الأنبوبة عند نهایتها 5 سم فیکون سرعة ا ماء عند الطرف الضيق . 
m/s © 0.6 m/s ©‏ 0.9 


۸ منشور ٹلا á‏ 
تق قال مسا اتن يز تمه و js‏ 


بوبة الي الضعف « فان معدل السريان الحجمي ١١‏ 
© يقل cial‏ 
© يزداد 4 Jud‏ 


للموجات هي 
© تداخل 
© انعكاس كلي 


۲ A? 45° ڈذا کانت الزاوية الحرجه بين وسطین‎ ١ 
.... ضوئیة‎ BUS فیکون معامل الانکسار الطلق للوسط الأقل‎ , 2 

09 10 

© كه © 0.6 


۳-تکون زاوية الانکسار لشعاع ضوني عند انتقالة بين وسطین = صفر سو 3 
© ينتقل من وسط اکبر BUS‏ الي وسط أقل كثافة بزاوية 45° 
ep as 9‏ 


موجات فى ملف زنبرکی ی 
© 1 فقط 492910 
3,120 © 2و4 


A” ١ se 


ذاوية انحرافہ علي 


۶۴ i 


.... الضغط الناتج عن قوة اللزوجه‎ -١ 
او جم می © قيمته تتوقف علي لزوجة السائل‎ 
قيمته تتوقف علي مساحة مقطع طبقة السائل © يساوي صفر‎ © 
انتقال الشعاع الضوئي من وسط الي وسط اخر وکان معامل الأتکسار اممطلق مختلف ال‎ دفع-٦‎ 
الکمیات الاتية یختلف بالنسبة للشعاع الضونٍ عند انتقاله‎ 
التردد والطول ابلوجي والسرعه 9 الترده والطول ابلوجي‎ O 
الطول الوجي والسرعه‎ © 


اللوجي 1.52 فیکون عدد الهدب ابلتکونه ... 
1 10 
380 
۳ شعاع ضوفي طوله الوجي nm‏ 6000 وسرعته 10%m‏ × 3 فیکون ابلسافه التي بقطعها وعد از , 
لمتكونه خلال ms‏ 20 ......... 


۱ 


10 


gala ۴‏ زاوية راس ابلتشور مع الزاوية الحرجة عندما 


© یسقط الشعاع بزاوية 30° ویخرج عمودیا 

45° يسقط الشعاع عمودیا ویخرج بزاوية‎ O) 

O)‏ یسقط الشعاع عمودیا ویخرج مماس للوجه القابل 
© يسقط بزاوية 45° ویخرج بزاوية 45° 


٤‏ مصدر مهتز یصنح 3000 ذبذية في الدقيقه وکانت سرعة انتشار الوجات 300 متراث فتکون عه 
الموجات الصادرة die‏ خلال مسافة 240 Re‏ .....موجه 
300 9 40 
109 © 60 
ه- اذا كان الزمن الذي ge‏ بین مرور القمه الأول والقمه العاشره بنقطه يساوي 0.3 ثانیه فیکون تردة 
اللصدر .....ھرتز 
© 30 
© 45 


۱۵-۸ كانت امسا 
30 
© 3000 
)1( تحتاج الي وسط مادي لي تنتشر 
)1( موجات طولية فقط 


© القاع الأول للمصدر الأول مع القمة الأولى للمصدر الثاني 

© القمة الأولي للمصدر الأول مع القمة الأولي للمصدر الثاني 

© القمة الثانية للمصدر الأول مع القاع الثالث للمصدر الثاني 

© القمة الأولى للمصدر الأول مع القاع الأول للمصدر الثاني بد : 


6 عند ما تکون 
© صغره 
© في حجمها الطبيعي 


© طردياً مع سرعة السيارة 
ye‏ ما پل plas‏ شون من وسط ئل Be, E‏ ۱ 


الضواص 2391 Y‏ بتغير 
© السرعه © الطول الموجي 


9 التردد © الشده 


+ في الشكل القابل تکون زاوية الرأس للمنشور ^ 
SID‏ من 45 
O‏ تساوي 45 
9 أقل من 45 


٤۔‏ :۱ كانت اللسافة الأئقیه بين القمة الٹا 
لها 
© 10 © 
۵ 6 140 
٠6‏ الشكل المقايل یوضح العلاقة البيائية بين الطول الوجي 
ومقلوب التردد فیکون ميل الخط الستقیم 
© الزمن الدوري © سعة الاهترازة 
© سرعة انتشار الوجه © السافة الرأسية القطوعه 


por‏ فیکون میل الغط الف 
المنساب © مد ai‏ 
© سرعة سريان السائل 


4000 O 
6000 © 


A‏ عند سقوط شعاع ضوني Loser‏ علي الضلع ابلقابل للزاوية 907 في خنشور عاکس 


© يتحرف الشعاع بزاوية 180 © ینحرف بزاوية 90 
O‏ یخرج مماس للوجه 29 © ینعکس خارج ا منشور 


1 5 e عند 5365 مساحة لوح‎ ٩ 
للقعف لع ا‎ GUN کو ی 5 الضعف وزبادة السافه بين‎ 
Garo: تزداد للضعف‎ © 
way © تزداد 4 آمثالها‎ 2 


۰-وحدة قياس معامل اللزوجه 


N.s.m” © Nmis" © N.m.s? © N.s.m? O 
أى من العبارات التالية تکون ج )ا لوا‎ . 220 Hz las 


١١-لنفترض‏ أن موجة ضوتية يبلغ تر 
بهذه الموجة ؟ 
© يبلغ الزمن الدورى لهذه الموجة 0.0045 ثانية 
© يبلغ الزمن الدوری لهذه الموجة Hz‏ 110 
© تبلغ سرعة الموجة Hz‏ 220 
© يبلغ الزمن الدورى لهذه ا موجة 0.0220 ثانية 
mo‏ کال زوین يوضع شفع خو da‏ وس 


اس )1( وزاوية الانکسار (/7) 


sin”!‏ © ارت مد 
tan (sin) ©‏ 


حيث نصف قطر الأئبوبة عند ب هو 20 سم 
وعند ج 15 سم وعند د 10 سم وعند ھ5 

3 سم. فيكون سرعة انسياب ا ماء عند نقطة د 
ms ©‏ 8.25 © واه 16.5 
m/s © 4.125 mis ©‏ 11.3 


۹- قام طالب بإجراء تجربة لإيجاد العلاقة بين الطول موجي والتردد بلوجة في وسط ما فحصل علي 
البياني ا مقابل . فیکون سرعة الوجة والتردد عند نقطة × كما ياي 


10 
40 


4 


9 
9 
50 | © 
9 


50 


٠‏ اذا كانت معاملات اللونین الأزرق والأحمر 1.54 و 1.52 علي الترتیب ٠‏ وکائت زاوية راض النشور 
فتکون قيمة الانفراج الزاوي .۔. 
© 0.02 02 
۵ 3.06 9 306 


۲ لقا شاع شون بزاوية 45° علي منشور ثلاٹی منساوي الأضلاع وخرج بنفس الزاوية [SA‏ 
© 12 
© ۱2 © ۷35 
١‏ كانت الزاوية الحرجة بين وسطين تحسب من العلاقة A‏ 
© ہہ < يم © وت > و« 
n Zn © n =m ©‏ 
6 اق تصف قطر انبوبة سريان للنصف . فان عدد خطوط الإنسياب 
© تقل للنصف © ترداد Gx‏ 
© تقل ew‏ © لا تتغیر 
O‏ بين زمن حدوث سعة اهتزازة الي زمن الاهتزاز 
9 
1 
10 


٦‏ الشکل المرسوم سقط شعاع ضوفي بزاوية سقوط أكبر من 
آلراوية الحرجة بين clk!‏ والهواء فان مسار الشعاع بعد 
اصطدامه بالسطح الفاصل alte‏ المتجه 
AB ©‏ © عد 

ADO 


نع 


اع doo‏ من الهوا 
عع صو 4 
e 4‏ 


امل انکساد مادة المنشور 
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لتستفيد من انشطت الصفحة 2 9 


